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Ɍɟɬɹɧɚ�ɋɜɚɬɟɧɤɨɜɚ
ɇɿɠɢɧɫɶɤɢɣ�ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɿɦɟɧɿ�Ɇɢɤɨɥɢ�Ƚɨɝɨɥɹ

WDQ\DBVYDWHQNRYD#PDLO�UX
ɉɋɂɏɈɅɈȽȱɑɇȱ�ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ�ɉȿɊȿɀɂȼȺɇɇə�
ɋɆɂɋɅɈɀɂɌɌȯȼɈȲ�ɄɊɂɁɂ ɊȺɇɇɖɈȲɘɇɈɋɌȱ

�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɍ� ɫɬɚɬɬɿ� ɣɞɟ� ɦɨɜɚ� ɩɪɨ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɟ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�

ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɫɦɢɫɥɨɠɢɬɬɽɜɨʀ� ɤɪɢɡɢ� ɭ� ɪɚɧɧɶɨɦɭ� ɸɧɚɰɶɤɨɦɭ� ɜɿɰɿ�� ɪɨɡɤɪɢɜɚɽɬɶɫɹ�
ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ��ɉɨɞɚɧɨ�ɨɫɧɨɜɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɯ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ�� ɬɚɛɥɢɰɿ� ɬɚ� ɞɿɚɝɪɚɦɢ� ɧɚ� ɜɢɛɿɪɰɿ� ����
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ȱ�ȱȱȱ�ɤɭɪɫɿɜ��ɜɿɤ����� ���ɪɨɤɿɜ��ɩɪɨɬɹɝɨɦ�����������ɪɨɤɿɜ�

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ�ɡɦɿɫɬ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ�ɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɮɟɧɨɦɟɧɭ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ�ɜ�ɩɟɪɿɨɞ�ɸɧɨɫɬɿ��Ɋɨɡɤɪɢɬɨ�ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ�ɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɹɤ�ɱɢɧɧɢɤɚ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɫɜɿɬɭ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɿ� ɨɫɧɨɜɧɨʀ� ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɪɨɥɶ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ� ɭ�
ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɨ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ� ɿ� ɹɤ� ɩɪɟɞɦɟɬɚ� ɜɿɤɨɜɨʀ� ɬɚ� ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�
ȼɢɫɜɿɬɥɟɧɨ� ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɿ� ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɚɫɩɟɤɬɢ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ��ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ�

Ɂ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ� ɮɟɧɨɦɟɧ�
ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ȿɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɟ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ± ɰɟ� ɟɦɨɰɿɣɧɨ�ɚɮɟɤɬɢɜɧɢɣ�
ɫɬɚɧ� ɥɸɞɢɧɢ�� ɳɨ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɩɫɢɯɿɱɧɨɸ� ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ�� ɦɚɽ� ɲɢɪɨɤɭ� ɱɚɫɨɜɭ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ�� ɫɩɨɧɭɤɚɽ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ� ɞɨ� ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ� ɧɟɬɢɩɨɜɢɯ� ɪɿɲɟɧɶ� ɿ� ɤɪɟɚɬɢɜɧɢɯ� ɞɿɣ��
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ�ɰɿɧɧɿɫɧɨɸ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɸ�ɿ�ɩɿɞɧɨɫɢɬɶ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ�ɜ�ɪɚɧɝ�ɬɜɨɪɰɹ�ɫɜɨɽʀ�ɞɨɥɿ�ɱɟɪɟɡ�ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ�ɞɚɧɨɫɬɟɣ�ɫɦɟɪɬɿ��ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ��ɫɟɧɫɭ�ɠɢɬɬɹ�ɿ�ɫɜɨɛɨɞɢ�

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ� ɟɦɩɿɪɢɤɨ�ɝɟɪɦɟɧɟɜɬɢɱɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɭ� ɪɚɧɧɶɨɦɭ�ɸɧɚɰɶɤɨɦɭ� ɜɿɰɿ� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɿ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɞɚɧɨɝɨ� ɹɜɢɳɚ�� ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ��
ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ� ɿ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� �ɇɟɡɚɤɿɧɱɟɧɿ� ɪɟɱɟɧɧɹ� ɞɥɹ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ�ɜ�ɪɚɧɧɶɨɦɭ�ɸɧɚɰɶɤɨɦɭ�ɜɿɰɿ�



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɪɚɧɧɿɣ�ɸɧɚɰɶɤɢɣ�ɜɿɤ��ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɿ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ��ɫɦɢɫɥɨɠɢɬɬɽɜɚ�

ɤɪɢɡɚ��ɠɢɬɬɽɜɿ�ɰɿɧɧɨɫɬɿ��ɫɚɦɨɬɧɿɫɬɶ��ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɹ�
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ�� ȼɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɫɟɧɫɭ� ɠɢɬɬɹ

ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɨ� ɜɚɠɥɢɜɚ� ɞɥɹ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɿ� ɽ� ɡɚɩɨɪɭɤɨɸ� ʀʀ� ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ�� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɿ� ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ�� ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ� ɿ� ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�� ɩɪɢɱɨɦɭ� ɧɟ�
ɜɚɠɥɢɜɨ��ɹɤɢɣ�ɫɚɦɟ�ɫɟɧɫ�ɡɚ�ɫɜɨʀɦɢ�ɡɦɿɫɬɨɜɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ��ɋɶɨɝɨɞɧɿ�
ɫɦɢɫɥɨɬɜɨɪɱɭ� ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɭɫɤɥɚɞɧɸɽ� ɧɚɞɥɢɲɨɤ� ɿ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɿɹ�
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�� ɳɨ� ɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶ� ɦɧɨɠɢɧɧɿɫɬɶ� ɫɟɧɫɿɜ�� ɹɤɿ�
ɤɨɧɤɭɪɭɸɬɶ� ɦɿɠ� ɫɨɛɨɸ� ɡɚ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɨɜɨɥɨɞɿɬɢ� ɫɜɿɞɨɦɿɫɬɸ� ɥɸɞɢɧɢ� ɿ�
ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ�ɫɨɛɿ�ʀʀ�ɠɢɬɬɹ��

Ɋɚɧɧɿɣ� ɸɧɚɰɶɤɢɣ� ɜɿɤ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɣ� ɡ� ɦɨɪɚɥɶɧɨ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɦ��
ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɦ�ɿ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ�ɜɢɛɨɪɚɦɢ��ɹɤɿ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ�ɭ�ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɿ�
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� >��� ɫ�� ���@�� Ɇɨɥɨɞɚ� ɥɸɞɢɧɚ� ɫɩɪɢɣɦɚɽ� ɫɜɨʀ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɣ�ɟɦɨɰɿʀ�ɧɟ�ɹɤ�ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ�ɩɨɞɿɣ��ɚ�ɹɤ�ɫɬɚɧ�ɫɜɨɝɨ�
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ��ə���ɭɫɜɿɞɨɦɥɸɸɱɢ�ɫɜɨɸ�ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɿɫɬɶ��ɧɟɫɯɨɠɿɫɬɶ�ɡ�ɿɧɲɢɦɢ��
Ɉɬɠɟ�� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɦɨɪɚɥɶɧɨ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɝɨ�� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ�
ɡɦɿɫɬɭ�� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɫɬɿɣɤɨʀ� ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�� ɪɨɡɜɢɬɨɤ�
ɪɟɮɥɟɤɫɿʀ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɩɨɹɜɭ��ɩɟɪɟɛɿɝ�ɬɚ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ�
ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɿɣ��ɠɢɬɬɽɜɢɯ�ɤɪɢɡ�ɿ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ�ɤɨɧɮɥɿɤɬɿɜ�

Ɉɬɠɟ�� ɩɨɧɹɬɬɹ� ɠɢɬɬɽɜɨʀ� ɤɪɢɡɢ� ɹɤ� ɹɜɢɳɚ� ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�
ɦɨɠɧɚ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ� ɹɤ� ɝɥɢɛɢɧɧɭ� ɿ� ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɭ� ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ�� ɞɟ� ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɿ�
ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ� ɭ� ʀʀ� ɜɢɜɱɟɧɧɿ�� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɿɡ� ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ� ɪɨɥɥɸ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɜ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɿ�ɬɚ�ɫɚɦɨɨɩɚɧɭɜɚɧɧɿ��ɚɤɬɭɚɥɿɡɭɸɬɶ�ɞɚɧɭ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ�ɠɢɬɬɽɜɨʀ�ɤɪɢɡɢ��ɹɤɟ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ�ɧɚ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɿ�
ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ� ɩɟɜɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� ɩɫɢɯɿɱɧɨɝɨ� ɬɚ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�� ɦɨɠɧɚ�
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ�ɹɤ�ɩɪɨɰɟɫ��ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦɢ�ɜɩɥɢɜɚɦɢ�ɧɚ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ��ɳɨ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɩɿɡɧɚɧɧɹɦ�ɫɚɦɨʀ�ɫɟɛɟ��ɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ�ɞɨ�ɫɟɛɟ�ɿ�ɞɨ�ɨɬɨɱɟɧɧɹ�>���
ɫ�� ���@�� ȼɿɞɬɚɤ�� ɥɸɞɢɧɚ� ɨɛɢɪɚɽ� ɫɚɦɟ� ɬɨɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ�� ɹɤɢɣ� ɛɿɥɶɲɟ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɹɤ� ɜɢɦɨɝɚɦ� ɫɢɬɭɚɰɿʀ�� ɬɚɤ� ɿ� ʀʀ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦ��
ɞɨɫɜɿɞɭ��ɟɦɨɰɿɣɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɭ�

Ɍɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɨɫɧɨɜɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɫɢɫɬɟɦɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɩɿɞɯɨɞɭ� ɞɨ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� �Ʉ��Ɉ��
Ⱥɛɭɥɶɯɚɧɨɜɚ�ɋɥɚɜɫɶɤɚ�� Ȼ�� Ƚ�� Ⱥɧɚɧɶɽɜ�� Ɂ�� ɋ�� Ʉɚɪɩɟɧɤɨ�� Ʉ�� Ʉ�� ɉɥɚɬɨɧɨɜ���
ɩɫɢɯɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ��Ɂ��Ɏɪɟɣɞ��ȿ��Ɏɪɨɦɦ��Ɍ��ɋ��əɰɟɧɤɨ���ɝɭɦɚɧɿɫɬɢɱɧɢɣ�
ɩɿɞɯɿɞ� �Ⱦɠ�� Ȼ¶ɸɞɠɟɧɬɚɥɶ�� Ⱥ�� Ɇɚɫɥɨɭ�� ȼ�� ɉ�� Ɇɨɫɤɚɥɟɰɶ��� ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ�
ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ� �ȱ��Ⱦ��Ȼɟɯ��Ɇ��Ƀ��Ȼɨɪɢɲɟɜɫɶɤɢɣ��Ʌ��ɋ��ȼɢɝɨɬɫɶɤɢɣ��Ɉ��Ɇ��
Ʌɟɨɧɬɶɽɜ�� Ⱦ�� Ɉ�� Ʌɟɨɧɬɶɽɜ�� ɋ�� Ⱦ�� Ɇɚɤɫɢɦɟɧɤɨ��� ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɿɱɧɨ�
ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɢɣ� ɩɿɞɯɿɞ� �Ɏ�� ɘ�� ȼɚɫɢɥɸɤ�� ɇ�� ȼ�� ɑɟɩɟɥɽɜɚ�� Ɍ�� Ɇ�� Ɍɢɬɚɪɟɧɤɨ���
ɜɿɬɚɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ��Ɉ��ȯ��Ƚɭɦɟɧɸɤ��

Ɇɟɬɨɸ� ɧɚɲɨɝɨ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɛɭɥɨ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ� ɬɚ�
ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ� ɭ� ɩɟɪɿɨɞ� ɪɚɧɧɶɨʀ�
ɸɧɨɫɬɿ��ɜɢɞɿɥɢɬɢ�ɫɭɬɧɿɫɧɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ�ɭ�ɞɚɧɨɦɭ�ɜɿɰɿ�

Ɇɟɬɨɞɢ�ɬɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ��ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɦɢ�ɡµɹɫɭɜɚɥɢ��ɳɨ�ɠɢɬɬɽɜɿ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ��
ɧɚɩɨɜɧɟɧɿ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɦ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ��ɜɧɨɫɹɬɶ�ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ�ɭ�ɠɢɬɬɽɜɢɣ�ɩɥɚɧ�
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��ɞɚɸɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɬɢ�ɟɦɨɰɿɸ�ɹɤ�ɰɿɧɧɿɫɬɶ�� ɿɧɬɟɝɪɭɸɱɢ�



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
ʀʀ� ɭ� ɠɢɬɬɽɜɢɣ� ɩɪɨɟɤɬ�� ɪɨɛɥɹɬɶ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ� ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɸ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɞɨɫɜɿɞɭ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ��ɚ�ɨɬɠɟ��ɿ�ɫɚɦɨɬɧɶɨɸ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɨɬɨɱɟɧɧɹ��

ȼɢɯɨɞɹɱɢ� ɡ� ɞɚɧɢɯ� ɩɨɥɨɠɟɧɶ�� ɦɢ� ɩɪɢɩɭɫɤɚɽɦɨ�� ɳɨ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ�
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ� ɭ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɦɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿʀ� ɛɭɞɭɬɶ� ɬɚɤɿ�� ɳɨ� ɞɚɸɬɶ�
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɿ� ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɿɫɬɶ� ɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɪɚɧɧɶɨɝɨ� ɸɧɚɰɶɤɨɝɨ� ɜɿɤɭ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɿ� ɝɥɢɛɢɧɭ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�
ɫɬɚɧɭ� ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� ɹɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ� ɞɨɫɜɿɞɭ��
Ɍɚɤɢɦɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ�� ɧɚ� ɧɚɲ� ɩɨɝɥɹɞ�� ɽ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� �ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɠɢɬɬɽɜɢɯ�
ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ� �0XVW�ɬɟɫɬ�� �ɉ��Ɇ�� ȱɜɚɧɨɜ�� ȯ��Ɏ�� Ʉɨɥɨɛɨɜɚ�� >��� ɫ�� ��@�� ɦɟɬɨɞɢɤɚ�
�ɒɤɚɥɚ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ� Ⱥ�� Ʌɟɧɝɥɟ�� Ʉ�� Ɉɪɝɥɟɪ� >��� ɫ�� ���±���@� ɬɚ� �ɒɤɚɥɚ�
ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� ɋ��Ƚ��Ʉɨɪɱɚɝɿɧɨʀ�>���ɫ����@��

ȼɢɤɥɚɞ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��Ɇɟɬɨɞɢɤɚ��ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ� ɨɞɢɧ� ɿɡ� ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ� ɜɟɪɛɚɥɶɧɢɯ�
ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɢɯ� ɬɟɫɬɿɜ�� Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ� ɧɚɛɿɪ� ɬɟɦ� ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ���
ɠɢɬɬɽɜɢɯ�ɰɿɥɟɣ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�ɭ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɲɤɿɥɶɧɨɝɨ�ɬɚ�ɪɚɧɧɶɨɝɨ�ɸɧɚɰɶɤɨɝɨ�
ɜɿɤɭ�� ȼɚɠɥɢɜɨɸ� ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ� ɞɚɧɨɝɨ� ɬɟɫɬɭ� ɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɬɢ�
ɰɿɧɧɨɫɬɿ�ɰɿɥɿ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɨɛɪɚɧɨʀ� ɜɢɛɿɪɤɢ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɬɚ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨʀ�
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ�� Ɇɢ� ɫɤɨɪɢɫɬɚɥɢɫɹ� ɞɚɧɨɸ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ� ɿ� ɩɪɨɜɟɥɢ�
ɩɨɩɟɪɟɞɧɽ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ�ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɯ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�
ɰɿɥɟɣ�ɞɥɹ�ɸɧɚɰɶɤɨɝɨ�ɜɿɤɭ�

ɇɚɲɟ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɢ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɫɟɪɟɞ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ȱ�ȱȱȱ� ɤɭɪɫɿɜ� �����
ɨɫɿɛ�� ɇɿɠɢɧɫɶɤɨɝɨ� ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ� ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ� ɿɦɟɧɿ� Ɇɢɤɨɥɢ� Ƚɨɝɨɥɹ�
ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɫɶɤɨɝɨ� ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ� ɿɦɟɧɿ� ȼɚɫɢɥɹ� ɋɬɟɮɚɧɢɤɚ� ɬɚ�
ȯɜɩɚɬɨɪɿɣɫɶɤɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɧɚɭɤ� Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɚɧɫɶɤɨɝɨ� ɜɢɳɨɝɨ�
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ� ɡɚɤɥɚɞɭ� �Ʉɪɢɦɫɶɤɢɣ� ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɢɣ� ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ� �����������
ɪɨɤɢ���

Ɂɨɤɪɟɦɚ�� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� �ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� �ɉ��Ɇ� ȱɜɚɧɨɜ��ȯ��Ɏ��Ʉɨɥɨɛɨɜɚ��>���ɫ����@�ɦɢ�ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ�
ɰɿɧɧɨɫɬɿ� ɫɬɭɞɟɧɬɫɶɤɨʀ� ɦɨɥɨɞɿ�� ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɩɪɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ� ɞɥɹ�
ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�� ɫɜɨɛɨɞɚ�� ɞɟɦɨɤɪɚɬɿɹ�� ɜɿɞɤɪɢɬɿɫɬɶ� ɭ�
ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ�� ɛɟɡɩɟɤɚ� ɿ� ɡɚɯɢɳɟɧɿɫɬɶ�� ɫɥɭɠɿɧɧɹ� ɥɸɞɹɦ�� ɜɥɚɞɚ� ɿ� ɜɩɥɢɜ��
ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ��ɚɜɬɨɧɨɦɧɿɫɬɶ��ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ�ɭɫɩɿɯ��ɛɚɝɚɬɫɬɜɨ�ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ�ɠɢɬɬɹ��
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�� ɡɞɨɪɨɜµɹ�� ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɿ� ɥɸɛɨɜ�� ɮɿɡɢɱɧɚ�
ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ�� ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�� ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɢ� ɿ� ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ��
ɛɚɝɚɬɫɬɜɨ�ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ�ɿ�ɪɟɥɿɝɿɣɧɨɝɨ�ɠɢɬɬɹ�

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɩɿɥɨɬɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�
�ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɠɢɬɬɽɜɢɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɦɢ�ɨɬɪɢɦɚɥɢ�ɬɚɤɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ��

± ɞɥɹ� ������ ���� ɫɬɭɞɟɧɬɢ�� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɧɚ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɦɿɫɰɿ� ɫɬɨʀɬɶ�
ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɝɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�� ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ� ɞɨ�
ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɬɚ ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ�ɭ�ɪɚɧɧɶɨɦɭ�ɸɧɚɰɶɤɨɦɭ�ɜɿɰɿ�
± ���� ����� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɧɚ� ɩɟɪɲɟ� ɦɿɫɰɟ� ɫɬɚɜɥɹɬɶ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ�
ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ� ɿ� ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ�� ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ�
ɧɚɥɟɠɚɬɢ� ɞɨ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ� ɝɪɭɩɢ� ɿ� ɜɢɫɨɤɭ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɜɿɞ�
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ�ɞɭɦɤɢ�ɬɚ�ɨɬɨɱɟɧɧɹ�



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
± ɰɿɧɧɨɫɬɿ� ɥɸɛɨɜɿ� ɿ� ɫɿɦµʀ� ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ� ɧɚ� ɩɟɪɲɟ� ɦɿɫɰɟ� ������ ����
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�� ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ� ɞɨ� ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ� ɫɿɦɟɣɧɢɯ�
ɫɬɨɫɭɧɤɿɜ�� ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ� ɥɸɛɨɜɧɢɯ� ɜɡɚɽɦɢɧ�� ɰɿɧɧɨɫɬɿ� ɜɥɚɫɧɨʀ� ɬɚ�
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ�ɫɿɦµʀ�ɞɥɹ�ɸɧɚɤɿɜ�ɬɚ�ɸɧɨɤ�
± ���� ����� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ� ɧɚɡɜɚɥɢ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɛɟɡɩɟɤɢ� ɬɚ�
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ��ɳɨ�ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ�ɧɢɡɶɤɟ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ�
ɭ� ɸɧɚɰɶɤɨɦɭ� ɜɿɰɿ�� ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ� ɜɢɛɨɪɭ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ��ɳɨ�ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ�
± ɜɫɶɨɝɨ� ɥɢɲɟ ��� ����� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɨɛɪɚɥɢ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ�
ɡɞɨɪɨɜµɹ� ɬɚ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ� ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ� ɿ� ����� ���� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɧɚ�
ɩɟɪɲɟ� ɦɿɫɰɟ� ɫɬɚɜɥɹɬɶ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ� ɿ� ɞɨɩɨɦɨɝɢ�
ɿɧɲɨɦɭ��ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɧɢɡɶɤɭ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɞɚɧɢɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�ɞɥɹ�
ɸɧɚɰɶɤɨɝɨ�ɜɿɤɭ�

ɉɿɫɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ�
�ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɫɟɪɟɞ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ȱ� ± ȱȱȱ� ɤɭɪɫɿɜ� ɦɢ� ɦɚɽɦɨ�
ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ�ɪɟɣɬɢɧɝ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ�ɞɥɹ�ɞɚɧɨɝɨ�ɜɿɤɭ�ɠɢɬɬɽɜɢɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�

�� Ɉɫɨɛɢɫɬɿɫɧɟ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ���������
�� Ɇɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɢ�ɿ�ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ�������
�� Ʌɸɛɨɜ�ɿ�ɫɿɦµɹ���������
�� Ȼɟɡɩɟɤɚ�ɿ�ɚɜɬɨɧɨɦɧɿɫɬɶ�������
�� Ɂɞɨɪɨɜµɹ�ɬɚ�ɨɫɨɛɢɫɬɟ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ������
�� ɉɪɚɜɨɜɟ�ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨ�ɬɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɚ�ɿɧɲɢɦ��������
Ɉɩɢɬɭɜɚɥɶɧɢɤ� �ɒɤɚɥɚ� ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� >��� ɫ�� ��@� ɦɢ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɥɢ� ɞɥɹ�

ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ�ɫɩɪɢɣɦɚɧɧɹ�ɬɚ�ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɞɨ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�ɫɟɪɟɞ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ȱ�
± ȱȱȱ�ɤɭɪɫɿɜ��ɛɪɚɥɨ�ɭɱɚɫɬɶ�����ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ���Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ��ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�
ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ� ɜɢɞɢ�� ɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɟ�� ɜɿɞɱɭɠɟɧɟ��
ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɟ��ɞɨɫɥɿɜɧɨ��ɛɟɡ�ɩɟɜɧɨɝɨ�ɜɢɞɭ����ɞɢɮɭɡɧɟ�ɬɚ�ɭ�ɦɟɠɚɯ�ɧɨɪɦɢ��

Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɚɧɨɧɿɦɧɨɝɨ�ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɽɦɨ�ɬɚɤɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�
± �����������ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ�ɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɟ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�
± ������������ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ�ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɟ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�
± ������������ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ�ɜɿɞɱɭɠɟɧɟ�ɩɨɱɭɬɬɹ ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�
± �����������ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ�ɞɢɮɭɡɧɟ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�
± �����������ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ���ɜɢɞɢ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�
± ������������ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ���ɜɢɞɢ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�
± ������ ���� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɦɚɸɬɶ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� ɭ� ɦɟɠɚɯ� ɧɨɪɦɢ��
ɬɨɛɬɨ�ɬɚɤɟ��ɳɨ�ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɹɤ�ɫɭɛµɽɤɬɢɜɧɨ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ�

Ⱦɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɢɣ� ɜɢɞ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɚɜɬɨɪɨɦ�
ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɋ�� Ƚ�� Ʉɨɪɱɚɝɿɧɨɸ� ɹɤ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ�� ȼɿɧ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ� ɹɤ� ɬɚɤɭ�� ɳɨ� ɦɚɽ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɬɪɢɜɨɠɧɨɫɬɿ�� ɪɿɡɤɭ� ɡɦɿɧɭ�
ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɬɚ� ɜɿɞɱɭɠɟɧɧɹ� ɩɨ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɞɨ� ɿɧɲɢɯ��
Ⱦɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɢɣ� ɜɢɞ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ɡɛɭɞɥɢɜɨɫɬɿ��
ɬɪɢɜɨɠɧɨɫɬɿ�� ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�� ɟɝɨʀɫɬɢɱɧɨɫɬɿ�� ɫɯɢɥɶɧɨɫɬɿ� ɛɭɬɢ�
ɩɿɞɥɟɝɥɢɦ��ɤɨɧɮɥɿɤɬɧɨɫɬɿ�ɭ�ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ�ɫɬɨɫɭɧɤɚɯ�

ɉɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�ɧɟ�ɩɿɞɥɹɝɚɽ�ɬɨɱɧɨɦɭ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ�� ɋɤɨɪɿɲɟ� ɡɚ� ɜɫɟ�� ɹɤ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɽ� ɚɜɬɨɪ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ�� ɰɟɣ� ɜɢɞ�



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�ɦɨɠɧɚ�ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ�ɹɤ�ɧɟɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɟ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɬɪɢɜɨɝɢ��ɳɨ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽ� ɩɪɨɰɟɫ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɫɬɪɚɯɿɜ� ɿ�� ɹɤ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ��
ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ�

ȼɿɞɱɭɠɟɧɟ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɩɨɱɭɬɬɹ� ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ�
ɡɛɭɞɥɢɜɿɫɬɸ�� ɬɪɢɜɨɠɧɿɫɬɸ�� ɰɢɤɥɨɬɢɦɧɿɫɬɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�� ɧɢɡɶɤɨɸ�
ɟɦɩɚɬɿɣɧɿɫɬɸ�� ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɧɧɹɦ� ɭ� ɤɨɧɮɥɿɤɬɚɯ�� ɜɢɪɚɠɟɧɨɸ ɧɟɡɞɚɬɧɿɫɬɸ� ɞɨ�
ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ��ɡɚɡɞɪɿɫɬɸ�ɿ�ɩɿɞɨɡɪɿɥɢɜɿɫɬɸ�ɭ�ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ�ɫɬɨɫɭɧɤɚɯ��

Ʌɸɞɟɣ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ� ɞɢɮɭɡɧɟ� ɩɨɱɭɬɬɹ� ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�� ɜɿɞɪɿɡɧɹɽ�
ɩɿɞɨɡɪɿɥɢɜɿɫɬɶ� ɭ� ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ� ɫɬɨɫɭɧɤɚɯ� ɿ� ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ� ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ� ɿ� ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɜɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�� ɨɩɿɪ� ɿ� ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɭ�
ɤɨɧɮɥɿɤɬɚɯ�� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɭɫɿɯ� ɜɢɞɿɜ� ɟɦɩɚɬɿʀ�� ɡɛɭɞɥɢɜɿɫɬɶ�� ɬɪɢɜɨɠɧɿɫɬɶ� ɬɚ�
ɟɦɨɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ��ɤɨɦɭɧɿɤɚɬɢɜɧɚ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ�

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ� ɬɪɢɜɨɝɭ� ɜɢɤɥɢɤɚɽ� ɬɨɣ� ɮɚɤɬ�� ɳɨ� ������� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ�ɞɜɚ�ɜɢɞɢ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ��ɳɨ�ɡɧɚɱɧɨ�ɭɫɤɥɚɞɧɸɽ�ɩɪɨɰɟɫ�
ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɬɚ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɝɨ� ɫɚɦɨɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�� Ɍɚɤɭ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ�
�ɪɨɡɪɢɜɚɸɬɶ� ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ� ɫɬɨɫɨɜɧɨ� ɫɟɛɟ� ɬɚ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�� Ɉɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ�
ɫɩɪɹɦɨɜɭɽ� ɜɫɿ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿ� ɪɟɫɭɪɫɢ� ɧɚ� ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɰɢɦɢ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ� ɿ�
ɡɚɝɪɨɡɥɢɜɢɦɢ� ɞɥɹ� ʀʀ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɫɜɿɬɭ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹɦɢ�� ɧɟ� ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ�
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɿ�ɪɭɯɭ�ɜɩɟɪɟɞ�

Ɍɪɟɬɹ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ± �ɒɤɚɥɚ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ� Ⱥ��Ʌɟɧɝɥɟ�� Ʉ��Ɉɪɝɥɟɪ� ± ɛɭɥɚ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ�ɧɚɦɢ�ɫɟɪɟɞ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ȱ�ȱȱȱ�ɤɭɪɫɿɜ������ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɢ��>���ɫ���������@��

Ⱥɜɬɨɪɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ� ɬɚɤɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɩɪɨɹɜɭ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ�� ɹɤ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��

± ɫɚɦɨɞɢɫɬɚɧɰɿɸɜɚɧɧɹ� ± 6'�� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ� ɞɢɫɬɚɧɰɿɸ� ɩɨ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɞɨ� ɫɚɦɨʀ� ɫɟɛɟ��
ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɜɚɬɢ�ɫɜɨʀ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ��ɜɿɞɱɭɬɬɹ� ɿ� ɧɚɦɿɪɢ��ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ�
ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɞɿɚɥɨɝɿɱɧɨ��

± ɫɚɦɨɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɰɿɹ� ± 67�� ɳɨ� ɜɢɦɿɪɸɽ� ɜɿɥɶɧɭ� ɟɦɨɰɿɣɧɿɫɬɶ�� ɹɤɚ�
ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɭ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɿ�ɟɦɩɚɬɿʀ�ɿ�ɫɩɿɜɱɭɬɬɿ�ɿɧɲɨɦɭ��ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�
�ɜɿɞɿɣɬɢ�ɜɿɞ�ɫɟɛɟ��ɳɨɛ�ɛɭɬɢ�ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ�ɞɥɹ�ɿɧɲɢɯ���

± ɫɜɨɛɨɞɚ� ± )� ± ɰɟ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ� ɪɟɚɥɶɧɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɞɿɹɬɢ� ɬɚ�
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ� ɞɨ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨ� ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɪɿɲɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɞɚɽ�
ɜɿɞɱɭɬɬɹ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ�ɫɜɨɛɨɞɢ�

± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ� ± 9� ɜɢɦɿɪɸɽ� ɩɪɨɹɜ� ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɞɨɜɨɞɢɬɢ� ɞɨ� ɤɿɧɰɹ�
ɪɿɲɟɧɧɹ��ɳɨ�ɫɬɜɨɪɸɽ�ɨɫɧɨɜɭ�ɞɥɹ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ�ɫɚɦɨɰɿɧɧɨɫɬɿ�

± ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ� ± 3�� ɳɨ� ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ� ɿɡ� ɫɭɦɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�
ɫɚɦɨɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɰɿʀ� ɬɚ� ɫɚɦɨɞɢɫɬɚɧɰɿɸɜɚɧɧɹ�� ɨɩɢɫɭɸɱɢ� ɜɚɠɥɢɜɭ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�± ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɭ�ɣ�ɟɦɨɰɿɣɧɭ�ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ�
ɞɥɹ�ɫɟɛɟ�ɿ�ɫɜɿɬɭ��

± ɜɥɚɫɧɟ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɹ�± (�± ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɿɡ�ɫɭɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɫɜɨɛɨɞɢ�ɬɚ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ� ɣ� ɨɩɢɫɭɽ� ɬɚɤɭ� ɫɭɬɧɿɫɧɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ�
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɹɤ� ɭɦɿɧɧɹ� ɨɪɿɽɧɬɭɜɚɬɢɫɹ� ɭ� ɫɜɿɬɿ�� ɪɿɲɭɱɟ� ɿ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨ�ɫɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ�ɡ�ɨɬɨɱɭɸɱɨɸ�ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɸ��



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
± ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ� ɩɨɤɚɡɧɢɤ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ� ± *� ± ɭɬɜɨɪɟɧɨ� ɿɡ� ɫɭɦɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɜɥɚɫɧɟ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ�� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɫɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ�ɿɡ�ɫɨɛɨɸ�ɬɚ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ�ɫɜɿɬɨɦ��ɪɟɚɥɿɡɭɸɱɢ�
ɜɥɚɫɧɢɣ� �ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɣ� ɫɟɧɫ���ɳɨ�� ɧɚ� ɞɭɦɤɭ� ɚɜɬɨɪɿɜ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ��
ɨɡɧɚɱɚɽ� ɧɚɩɨɜɧɟɧɿɫɬɶ� ɠɢɬɬɹ� ɫɟɧɫɨɦ� ɿ� ɜɿɞɱɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɹɤ� �ɩɨɜɧɨɬɚ�
ɠɢɬɬɹ����ɫɩɪɚɜɠɧɽ� ɿ�ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɟ�ɠɢɬɬɹ�

Ʉɨɠɟɧ� ɩɨɤɚɡɧɢɤ� ɦɨɠɟ� ɦɚɬɢ� ɬɪɢ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ�� ɧɢɡɶɤɢɣ��
ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɬɚ� ɜɢɫɨɤɢɣ�� ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨ�� ɧɢɡɶɤɢɣ� ɩɨɤɚɡɧɢɤ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ�
ɩɪɨ� ɧɢɡɶɤɟ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɬɨɝɨ� ɱɢ� ɿɧɲɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɿ� ɦɨɠɟ�
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ� ɞɨ� ɫɬɪɚɯɿɜ�� ɧɟɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɫɬɿ�� ɧɟɜɪɨɡɿɜ� ɿ� ɬɪɢɜɨɝ�� ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�
ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɿ� ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ� ɫɬɨɫɭɧɤɿɜ��ɋɟɪɟɞɧɿɣ�
ɫɬɭɩɿɧɶ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɦɨɠɟ� ɫɜɿɞɱɢɬɢ� ɩɪɨ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ�
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�ɞɨ�ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɿ�ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ��ɳɨ�ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ�ɲɥɹɯ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ�� ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɣ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɽɸ� ɿ� ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɸ�
ɞɨ� ɫɚɦɨɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ�� ɞɿɚɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ� ɡɿ� ɫɜɿɬɨɦ�� ȼɢɫɨɤɢɣ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɨɫɬɿ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɭ� ɡɪɿɥɿɫɬɶ�
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ�� ɣɨɝɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ� ɫɩɿɜɿɫɧɭɜɚɧɧɹ� ɿɡ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ� ɫɜɿɬɨɦ��
ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɟ� �ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ� ɠɢɬɬɹ�� ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɟ� ɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ�
ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɞɨ�ɫɟɛɟ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ��

Ⱦɚɧɿ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɧɚɦ� ɬɚɤɭ� ɤɚɪɬɢɧɭ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�
ɫɬɭɩɟɧɹ�ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɫɟɪɟɞ�ɨɩɢɬɚɧɨʀ�ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ�ɸɧɚɰɶɤɨɝɨ�ɜɿɤɭ��ɹɤɭ�
ɦɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɢ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɬɚɛɥɢɰɿ��ɒɤɚɥɚ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ� �Ɍɚɛɥ������

Ɍɚɛɥɢɰɹ����
ɉɪɨɰɟɧɬɧɟ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ�ɭ�ɪɚɧɧɿɣ�ɸɧɨɫɬɿ

ɫɬɭɩɿɧɶ�
ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ
ɩɨɤɚɡɧɢɤ

ɜɢɫɨɤɢɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɧɢɡɶɤɢɣ
6' ��� ��� ���
67 ��� ��� ��
) ��� ��� ��
9 ��� ��� ���
3 ��� ��� ��
( �� ��� ��
* ��� ��� ��

ɇɢɡɶɤɟ� ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�� ɹɤ� ɛɚɱɢɦɨ�� ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ɦɚɥɨʀ�
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ��ɳɨ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ�ɩɪɨ�ɧɢɡɶɤɢɣ�ɩɪɨɰɟɧɬ�
ɬɪɢɜɨɠɧɨɫɬɿ� ɿ� ɧɟɣɪɨɬɢɡɦɭ� ɜ� ɪɚɧɧɶɨɦɭ� ɸɧɚɰɶɤɨɦɭ� ɜɿɰɿ�� ɩɨɜµɹɡɚɧɢɣ� ɿɡ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹɦ�ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ��

ȼɢɫɨɤɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɬɟɠ� ɜɢɪɚɠɟɧɨ� ɡɧɚɱɧɨɸ� ɦɿɪɨɸ�� ɐɟ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ�
ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɡɪɿɥɨɝɨ�ɠɢɬɬɹ�� ɜɿɞɤɪɢɬɿɫɬɶ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ�� ɞɿɚɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ�ɩɨ�
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ�ɞɨ�ɨɬɨɱɟɧɧɹ�ɭ�ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ�ɨɛɪɚɧɨʀ�ɜɿɤɨɜɨʀ�ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ��
ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ�ɩɪɨɰɟɧɬ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ� ������ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɦɨ�ɭ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
ɫɚɦɨɬɪɚɧɰɟɧɞɟɧɰɿʀ��67���ɳɨ�ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ�ɜɢɫɨɤɢɣ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɤɪɢɬɨɫɬɿ�ɞɨ�ɿɧɲɢɯ�
ɥɸɞɟɣ�� ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ� ɞɨ� ɫɩɿɜɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�� ɧɚɹɜɧɭ� ɜɿɥɶɧɭ� ɟɦɨɰɿɣɧɿɫɬɶ��
ɜɿɞɤɪɢɬɿɫɬɶ�ɞɨ�ɧɨɜɨɝɨ�ɞɨɫɜɿɞɭ��ɞɨ�ɡɭɫɬɪɿɱɿ�ɡ�ɧɟɜɿɞɨɦɢɦ�ɿ�ɫɚɦɨɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɰɿʀ�
ɹɤ�ɜɢɯɨɞɭ�ɡɚ�ɦɟɠɿ�ɜɥɚɫɧɨʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�ɞɥɹ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɿ�ɡɦɿɧɢ�

ɉɨɩɟɪɟɞɧɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɹɤ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɬɨɱɧɭ� ɿ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɭ� ɜ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ�ɬɚ�ɹɤɿɫɧɿɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɹɜɢɳ��Ⱦɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɦɿɪɢ� ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ� ɜɥɚɫɧɢɦ�ɠɢɬɬɹɦ�� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ�ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ� ɫɟɧɫɭ� ɬɚ�
ɫɦɢɫɥɨɠɢɬɬɽɜɢɯ�ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɣ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɢɫɹ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�Ⱦ��Ɉ��Ʌɟɨɧɬɶɟɜɚ��Ɍɟɫɬ�
ɫɦɢɫɥɨɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɣ� �ɋɀɈ��� ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ�� ɳɨ� ɭ� ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ� ɫɦɢɫɥɨɜɨʀ�
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ�� ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ� Ⱦ� Ɉ�Ʌɟɨɧɬɶɟɜɢɦ� >��� ɫ�� ���@�� ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɩɪɨ� ɫɦɢɫɥɨɜɭ� ɪɟɝɭɥɹɰɿɸ� ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� ɹɤ� ɨɫɧɨɜɧɨʀ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɬɚɤɨʀ��ɳɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɸɽ�ɮɭɧɤɰɿʀ�
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��Ⱦɚɧɚ�ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ�ɽ�ɜɚɠɥɢɜɨɸ�ɞɥɹ�ɧɚɫ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɭ�ɧɿɣ�ɜɿɞɫɬɨɸɸɬɶɫɹ�
ɜɢɫɧɨɜɤɢ�ɩɪɨ�ɨɫɨɛɥɢɜɭ�ɪɨɥɶ�ɫɟɧɫɭ�ɜ�ɠɢɬɬɿ�ɤɨɠɧɨʀ�ɥɸɞɢɧɢ��ɚ�ɫɟɧɫ�ɠɢɬɬɹ�± ɰɟ�
ɩɨɧɹɬɬɹ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɟ�� Ɍɭɬ� ɫɟɧɫ� ɠɢɬɬɹ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɫɦɢɫɥɨɜɨʀ� ɫɮɟɪɢ�� ɹɤ� ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ� ɦɿɪɚ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɣ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ�ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɫɭɛ¶ɽɤɬɚ�ɧɚ�ɩɟɜɧɢɣ�ɫɟɧɫ��ɍ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɦɿɪɢ�
ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ� ɠɢɬɬɹɦ� ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɨɫɦɢɫɥɟɧɨɫɬɿ� ɜɡɹɥɢ� ɭɱɚɫɬɶ� ���� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɞɿɚɝɪɚɦɢ��Ɋɢɫ�����

Ɋɢɫ�� ���ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� �Ɍɟɫɬ� ɫɦɢɫɥɨɠɢɬɬɽɜɢɯ�
ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɣ�

ɉɪɢɦɿɬɤɚ
� ɫɭɛɲɤɚɥɢ�� �� ± ɰɿɥɿ� ɭ� ɠɢɬɬɿ� �� ± ɩɪɨɰɟɫ� ɠɢɬɬɹ� �� ±
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɠɢɬɬɹ� �� ± ɥɨɤɭɫ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� �ə��� �� ± ɥɨɤɭɫ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�
�ɠɢɬɬɹ���Ɉɀ�± ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɨɫɦɢɫɥɟɧɨɫɬɿ�ɠɢɬɬɹ�

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɧɚɦ� ɜɢɫɨɤɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɨ� ɜɫɿɯ� ɫɭɛɲɤɚɥɚɯ�� ɳɨ� ɞɚɽ�
ɡɦɨɝɭ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ �ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɲɤɚɥ���

�� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ����� ɨɫɿɛ� ɚɛɨ� ����� ɦɚɸɬɶ� ɠɢɬɬɽɜɨ� ɜɚɠɥɢɜɿ�
ɩɥɚɧɢ��ɰɿɥɿ�ɬɚ�ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ�ɛɭɬɢ�ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦɢ�ɿ�ɩɨɦɿɪɤɨɜɚɧɢɦɢ�



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
�� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ����� ɨɫɿɛ� ɚɛɨ� ����� ɫɩɪɢɣɦɚɽ� ɩɪɨɰɟɫ�

ɜɥɚɫɧɨɝɨ� ɠɢɬɬɹ� ɹɤ� ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɣ�� ɰɿɤɚɜɢɣ�� ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɣ� ɫɟɧɫɨɦ� ɬɚ�
ɟɦɨɰɿɣɧɨ�ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ�

�� ɫɟɪɟɞ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ����� ɨɫɿɛ� ɚɛɨ� ����� ɩɟɪɟɜɚɠɚɽ� ɨɰɿɧɤɚ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ�
ɦɢɧɭɥɨɝɨ� ɹɤ� ɨɫɦɢɫɥɟɧɨʀ�� ɜɚɠɥɢɜɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɠɢɬɬɹ�� ɩɪɨɠɢɬɨʀ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ�

�� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ������ɨɫɿɛ�ɚɛɨ������ɭɹɜɥɹɸɬɶ�ɫɟɛɟ�ɹɤ�ɫɢɥɶɧɭ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ�� ɳɨ� ɭ� ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ� ɦɿɪɿ� ɜɨɥɨɞɿɽ� ɫɜɨɛɨɞɨɸ� ɜɢɛɨɪɭ� ɿ� ɛɭɞɭɽ�
ɜɥɚɫɧɟ�ɠɢɬɬɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɫɜɨʀɯ�ɰɿɥɟɣ�ɬɚ�ɭɹɜɥɟɧɶ�

�� ɭ� ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ����� ɨɫɿɛ� ɚɛɨ� ����� ɩɪɟɜɚɥɸɸɬɶ� ɜɢɫɨɤɿ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɤɟɪɨɜɚɧɨɫɬɿ� ɜɥɚɫɧɢɦ� ɠɢɬɬɹɦ�� ɨɬɠɟ�� ɜɨɧɢ� ɜɜɚɠɚɸɬɶ�� ɳɨ�
ɥɸɞɢɧɿ�ɞɚɧɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ�ɜɥɚɫɧɟ�ɠɢɬɬɹ�ɬɚ�ɜɿɥɶɧɨ�ɩɪɢɣɦɚɬɢ�ɪɿɲɟɧɧɹ�
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɨɫɦɢɫɥɟɧɨɫɬɿ� ɠɢɬɬɹ� �Ɉɀ�� ɭ� ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ�

ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ����� ɨɫɿɛ� ɚɛɨ� ����� ɬɟɠ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɜɢɫɨɤɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ�� ɳɨ�
ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɨɫɦɢɫɥɟɧɨɫɬɿ� ɭ� ɠɢɬɬɿ� ɫɟɪɟɞ� ɦɨɥɨɞɿ�� ɧɚ� ʀɯ� ɜɿɪɭ� ɭ�
ɫɟɛɟ�ɬɚ�ɛɚɠɚɧɧɹ�ɡɧɚɣɬɢ�ɫɟɧɫ�ɜɥɚɫɧɨɝɨ�ɠɢɬɬɹ�

Ɋɚɧɧɿɣ� ɸɧɚɰɶɤɢɣ� ɜɿɤ� ɽ� ɬɢɦ� ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ� ɩɟɪɿɨɞɨɦ�� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ɹɤɨɝɨ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ� ɫɬɢɤɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɛɚɝɚɬɶɦɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ�� ɹɤɿ� ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ�
ɫɟɤɫɭɚɥɶɧɨɫɬɿ�� ɤɨɯɚɧɧɹ�� ɞɪɭɠɛɢ�� ɦɨɪɚɥɿ�� ɜɢɛɨɪɭ� ɩɪɨɮɟɫɿʀ� ɬɚ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɜɫɶɨɝɨ� ʀɯ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ɠɢɬɬɹ�� ɋɚɦɟ� ɠɢɬɬɽɜɿ� ɫɢɬɭɚɰɿʀ� ɬɚɤ� ɡɜɚɧɨʀ�
ɤɪɢɡɢ� ɧɚɩɨɜɧɸɸɬɶ� ɟɦɨɰɿʀ� ɦɨɥɨɞɢɯ� ɥɸɞɟɣ� ɜɥɚɫɧɟ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɦ�
ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ�� ȿɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɿ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶ� ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ� ɞɨɫɜɿɞ�
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ� ɮɟɧɨɦɟɧɿɜ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɫɜɿɬɭ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɮɨɪɦɭɸɬɶ� ɰɿɧɧɿɫɧɿ�
ɞɢɫɩɨɡɢɰɿʀ� ɩɨ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɞɨ� ɫɟɛɟ� ɿ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɜɿɬɭ�� ɧɚɞɚɸɬɶ�
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹɦ� ɸɧɨʀ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɿɧɬɢɦɧɨɝɨ� ɣ� ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɝɨ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ɿ� ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ� ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɞɿɚɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɜɿɞɤɪɢɬɨɫɬɿ� ɩɨ�
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ�ɞɨ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɫɜɿɬɭ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢɊɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɭ�
ɪɚɧɧɿɣ�ɸɧɨɫɬɿ�ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ�

�� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ� ɛɭɥɨ� ɜɢɞɿɥɟɧɨ� ɞɜɿ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ� ɠɢɬɬɽɜɿ�
ɰɿɧɧɨɫɬɿ� ± �ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ��������� ɤɭɞɢ� ɨɩɢɬɚɧɿ� ɜɿɞɧɟɫɥɢ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ� ɭɫɩɿɯ�� ɞɭɯɨɜɧɟ� ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ� ɿ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɟ� ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ��
ɫɚɦɨɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɿ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ� ɬɚ� �ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɢ� ɿ�
ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ� ������� ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɢ� ɿ�
ɛɭɞɭɜɚɬɢ�ɫɬɨɫɭɧɤɢ�ɡ�ɿɧɲɢɦɢ��ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɜɿɞ�ɨɬɨɱɟɧɧɹ��

�� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɡɚ� ɨɩɢɬɭɜɚɥɶɧɢɤɨɦ� �ɒɤɚɥɚ� ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�
ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɳɨ�ɛɚɝɚɬɨ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ���������ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ�ɫɬɚɧ�ɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɨɝɨ�
ɜɢɞɭ�ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�± ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��ɐɟ�
ɜɤɚɡɭɽ ɧɚ�ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ��ɹɤ�ɡɛɭɞɥɢɜɿɫɬɶ��
ɬɪɢɜɨɠɧɿɫɬɶ�� ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�� ɟɝɨʀɫɬɢɱɧɿɫɬɶ�� ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ� ɛɭɬɢ�
ɩɿɞɥɟɝɥɢɦ�� ɤɨɧɮɥɿɤɬɧɿɫɬɶ� ɭ� ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ� ɫɬɨɫɭɧɤɚɯ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɭ� ɭɜɚɝɭ�
ɡɜɟɪɧɟɦɨ� ɧɚ� ɬɟ�� ɳɨ� ������� ɨɩɢɬɚɧɢɯ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ� �� ɫɬɚɧɢ�
ɫɚɦɨɬɧɨɫɬɿ�� ɳɨ� ɜɿɞɛɢɪɚɽ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ� ɪɟɫɭɪɫɢ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɧɟ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɢ�



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
ɡɨɫɟɪɟɞɢɬɢɫɹ� ɧɚ� ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɬɚ� ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɫɩɪɹɦɨɜɭɽ� ɜɫɿ� ɫɢɥɢ� ɧɚ�
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ�ɝɨɫɬɪɨɝɨ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɫɚɦɨɬɢ�ɣ�ɜɿɞɱɭɠɟɧɨɫɬɿ�

�� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ� ɦɚɸɬɶ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɫɚɦɨɞɢɫɬɚɧɰɿɸɜɚɧɧɹ��
ɫɚɦɨɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɰɿʀ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ�� ɫɜɨɛɨɞɢ�� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ�� ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ�
ɬɚ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿʀ� ɧɚ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ�� ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ�
ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ�� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ� ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ� ɞɿɚɥɨɝɿɱɧɭ� ɩɨɡɢɰɿɸ� ɩɨ�
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ�ɞɨ�ɨɬɨɱɟɧɧɹ��ɛɭɞɭɜɚɬɢ� ɿ�ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɡɪɿɥɿ�ɫɬɨɫɭɧɤɢ�ɡ� ɿɧɲɢɦɢ�
ɥɸɞɶɦɢ�� ɋɥɿɞ� ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɩɪɨɰɟɧɬ� ɩɪɨɹɜɭ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɨɫɬɿ� ɧɚ�
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ� ������� ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ� ɩɨ�
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ�ɞɨ�ɫɟɛɟ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ��ɜɿɞɤɪɢɬɿɫɬɶ�ɞɨ�ɧɨɜɨɝɨ��ɞɨ�ɡɦɿɧ�ɿ�ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ�

�� ɬɟɫɬ� ɫɦɢɫɥɨɠɢɬɬɽɜɢɯ�ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɣ�Ⱦ��Ɉ��Ʌɟɨɧɬɶɽɜɚ�� ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ� ɫɟɪɟɞ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ�ɪɚɧɧɶɨɝɨ�ɸɧɚɰɶɤɨɝɨ�ɜɿɤɭ�ɩɪɟɜɚɥɸɽ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ�ɿ�ɨɫɦɢɫɥɟɧɢɣ�
ɩɨɝɥɹɞ�ɧɚ�ɠɢɬɬɹ��ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ�ɜ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɜɥɚɫɧɢɦɢ�ɫɢɥɚɦɢ�ɦɨɠɧɚ�ɬɜɨɪɢɬɢ�
ɜɥɚɫɧɟ�ɠɢɬɬɹ��ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ�ɣɨɝɨ�ɿ�ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ�ɫɟɧɫ�

�� ɗɤɡɢɫɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�Ⱥ��Ʌɷɧɝɥɟ ���Ȼɸɥɥɟɬɟɧɶ� ±ʋ����± ������± Ɇɨɫɤɜɚ��± ɋ����±
����

�� Ʉɨɪɱɚɝɢɧɚ�ɋ��Ƚ��ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ� ɨɞɢɧɨɱɟɫɬɜɚ�� >ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�@� ��ɋ��Ƚ��Ʉɨɪɱɚɝɢɧɚ�±
Ɇ��� Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ������� ± ����F�

�� Ʌɟɨɧɬɶɟɜ�Ⱦ��Ⱥ��ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ�ɦɢɪ�ɥɢɱɧɨɫɬɢ��ɋɦɵɫɥ�ɠɢɡɧɢ����ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ�ɥɢɱɧɨɫɬɢ�ɜ�
ɬɪɭɞɚɯ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɨɜ� ��ɋɨɫɬ��Ʌ�ȼ��Ʉɭɥɢɤɨɜ�± ɋɉɛ� ��ɉɢɬɟɪ��������± ɋ��
���±����

�� Ɏɟɬɢɫɤɢɧ� ɇ�� ɉ�� ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɥɢɱɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɦɚɥɢɯ� ɝɪɭɩɩ� �� ɇ�� ɉ�� Ɏɟɬɢɫɤɢɧ�� ȼ�� ȼ�� Ʉɨɡɥɨɜ�� Ƚ�� Ɇ�� Ɇɚɧɭɣɥɨɜ�� ±Ɇ�� �� ɂɡɞ�ɜɨ� ��
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ��������± ����ɫ�

�� ɑɿɩ� Ɋ� ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɠɢɬɬɽɜɨʀ� ɤɪɢɡɢ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ� ɜ�
ɪɚɧɧɶɨɦɭ�ɸɧɚɰɶɤɨɦɭ�ɜɿɰɿ����ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��± ������± ʋ��������± ɋ�����±����

5()(5(1&(6
�� ([LVWHQWLDO�$QDO\VLV�$� /HQJOH� ± ʋ �����%XOOHWLQ�± �����± 0RVFRZ��5XVVLD �UXV��
�� .RUFKDJLQɚ��6� *����������3V\FKRORJ\�RI�ORQHOLQHVV��>7XWRULDO@���6� *� .RUFKDJLQD�± 0�� ��

0RVFRZ�3V\FKRORJLFDO�DQG�6RFLDO�,QVWLWXWH �UXV��
�� /HRQWLHY�� '� $�� ������� 7KHLQQHU� ZRUOG� RI� WKH� LQGLYLGXDO�� 7KH� PHDQLQJ� RI� OLIH� ���

3V\FKRORJ\� RI� SHUVRQDOLW\� LQ� WKH�ZRUNV� GRPHVWLF� SV\FKRORJLVWV� �� &RPS�� /��.XOLNRY� ±
63E��3HWHU �����±�����UXV��

�� )HWLVNLQ��1��3���.R]ORY��9��9���0DQXLORY��*��0����������6RFLR�SV\FKRORJLFDO�GLDJQRVLV�RI�
SHUVRQDOLW\� GHYHORSPHQW� DQG� VPDOO� JURXSV� �� 1�� 3�� )HWLVNLQ�� 9�� 9�� .R]ORY�� *�� 0��
0DQX\ORY��± Ɇ����3XEOLVKLQJ�KRXVH��3XEOLVKLQJ�,QVWLWXWH�RI�3V\FKRWKHUDS\��UXV��

�� &KLS��5����������3V\FKRORJLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�SHUVRQDOLW\�H[SHULHQFHV�OLIHFULVLV�LQ�HDUO\�
DGROHVFHQFH ���3V\FKRORJ\��ʋ��������± .\LY�����±�����XNU��

7HWLDQD�6YDWHQNRYD
36<&+2/2*,&$/ )($785(6�2)�7+(�(;3(5,(1&(�7+(�&5,6,6�,1�($5/<�

$'2/(6&(1&(
�UHVXOWV�RI�HPSLULFDO�UHVHDUFK�

7KH� DUWLFOH� GHDOV� ZLWK� WKH� HPSLULFDO� UHVHDUFK� RI� SV\FKRORJLFDO� SHFXOLDULWLHV� H[SHULHQFHV�
SXUSRUW�FULVLV�LQ�HDUO\�DGROHVFHQFH��UHYHDOHG�WKH�UHOHYDQFH�RI�UHVHDUFK�DQG�GLDJQRVWLF�WRROV��7KH�
EDVLF� UHVXOWV� RI� UHVHDUFK� LQ� WKH� IRUP�RI� SHUFHQWDJHV�� WDEOHV� DQG� FKDUWV�� 7KH� VWXG\� LQYROYHG�����
VWXGHQWV�DQG�WKLUG�UDWH��DJH����� ���\HDUV��IRU�����������



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
7KH� PDLQ� FRQWHQW� RI� WKH� DUWLFOH� UHYHDOV� WKH� HVVHQFH� RI� WKH� SKHQRPHQRQ� RI� H[LVWHQWLDO�

H[SHULHQFHV�GXULQJ�DGROHVFHQFH��7KH�VSHFLILF�VWUXFWXUH�DQG�H[LVWHQWLDO�H[SHULHQFHV�DV�DQ�LPSRUWDQW�
SKHQRPHQRQ�LQ�WKH�LQQHU�ZRUOG�RI�WKH�LQGLYLGXDO�DQG�WKH�EDVLF�SUHUHTXLVLWHV�IRU�WKH�IRUPDWLRQ�RI�
LQGLYLGXDO� SHUVRQDO� YDOXHV�� 7KH� UROH� DQG� SODFH� RI� H[LVWHQWLDO� H[SHULHQFHV� LQ� SKLORVRSKLFDO� DQG�
SV\FKRORJLFDO� FRQWH[W� RI� WKH� VXEMHFW� DQG� KRZ� DJH� DQG� HGXFDWLRQDO� SV\FKRORJ\�� 'HDOV� ZLWK� WKH�
SKHQRPHQRORJLFDO�DQG�WKHRUHWLFDO�DQG�PHWKRGRORJLFDO�DVSHFWV�RI�H[LVWHQWLDO�H[SHULHQFHV��WKH�VWXG\�
SURYHG�WKH�UHOHYDQFH�RI�H[LVWHQWLDO�H[SHULHQFHV�

*LYHQ� WKH� UHVXOWV� RI� HPSLULFDO� UHVHDUFK� GHVFULEHV� D� V\FKRORJLFDO� SKHQRPHQRQ� H[LVWHQWLDO�
H[SHULHQFH��([LVWHQWLDO�H[SHULHQFHV�LV�WKH�HPRWLRQDO�DQG�DIIHFWLYH�VWDWH�RI�D�SHUVRQ��DFFRPSDQLHG�
E\�PHQWDO�DFWLYLW\��D�EURDG�WLPH�SHUVSHFWLYH��HQFRXUDJHV�LGHQWLW\�EHIRUH�PDNLQJ�XQXVXDO�GHFLVLRQV�
DQG� FUHDWLYH� DFWLRQ� FKDUDFWHUL]HG� E\� YDOXH�FUHDWLQJ� IHDWXUH� DQG� EULQJV� SHUVRQDOLW\� WR� WKH� UDQN�
FUHDWRU�RI�WKHLU�RZQ�GHVWLQ\�WKURXJK�DZDUHQHVV�JLYHQV�RI�GHDWK��ORQHOLQHVV��WKH�PHDQLQJ�RI�OLIH�DQG�
IUHHGRP�

%DVHG�RQ�FRPSUHKHQVLYH�HPSLULFDO� UHVHDUFK�DQG�KHUPHQHXWLFDO�H[LVWHQWLDO�H[SHULHQFHV� LQ�
DGROHVFHQFH� GHVFULEHG� VWUXFWXUDO� FKDUDFWHULVWLFV� DQG� SHUVRQDO� H[SHULHQFHV� RI� WKH� SV\FKRORJLFDO�
FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKLV�SKHQRPHQRQ�LQ�WKH�VWXG\�DJH�SHULRG��,PSURYHG��WHVWHG�DQG�LPSOHPHQWHG�LQ�
UHVHDUFK� PHWKRGRORJ\� �8QILQLVKHG� VHQWHQFHV�� WR� VWXG\� WKH� SV\FKRORJLFDO� FKDUDFWHULVWLFV� RI�
H[LVWHQWLDO�H[SHULHQFHV�LQ�HDUO\�DGROHVFHQFH�

.H\ZRUGV� HDUO\ DGROHVFHQFH�� H[LVWHQWLDO� H[SHULHQFHV� SXUSRUW� FULVLV�� YDOXHV� RI� OLIH��
ORQHOLQHVV��H[LVWHQWLDO�

ɍȾɄ��������
GRL�����������SV������������
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ODSLQ���#PDLO�UX
ɉɋɂɏɈɅɈȽɈ�ɉȿȾȺȽɈȽȱɑɇȱ�ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ�ɉɊɈɎȿɋȱɃɇɈȽɈ�

ɇȺȼɑȺɇɇə�ɋɈɐȱȺɅɖɇɂɏ�ɉɊȺɐȱȼɇɂɄȱȼ
ɋɬɚɬɬɸ� ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ��

ɡɨɤɪɟɦɚ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ�ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɿ� ɚɫɩɟɤɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɜɢɫɨɤɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ�ɮɚɯɿɜɰɿɜ��Ɂɚɡɧɚɱɟɧɨ�ɳɨ�ɜ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɬɚ�ɩɟɞɚɝɨɝɿɰɿ�ɧɚɛɭɜɚɽ�
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɿɫɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɞɨ�ɫɭɱɚɫɧɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ��Ⱥɤɰɟɧɬɨɜɚɧɨ�ɭɜɚɝɭ�ɧɚ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨ�
ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨɦɭ�ɬɚ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ�ɚɤɦɟɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ� ɨɫɜɿɬɢ�ɬɚ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ��
Ɉɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿ� ɹɤɨɫɬɿ� ɮɚɯɿɜɰɹ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ� ɹɤ� ɦɟɬɚɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿʀ�� ɳɨ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɹɤɿɫɬɶ� ɩɪɚɰɿ� ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ�
ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɮɚɯɿɜɰɿɜ� ɫɨɰɿɨɧɨɦɿɱɧɢɯ� ɩɪɨɮɟɫɿɣ� ɨɤɪɟɫɥɟɧɨ� ɡɚɝɚɥɶɧɿ� ɧɚɩɪɹɦɢ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿɣ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ�� ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɞɥɹ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɿɡɦɭ� ɮɚɯɿɜɰɹ��
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ� ɬɚ� ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨʀ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ�� ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ�ɡɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɿɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ�� Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɦɟɬɨɞɢ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɬɚ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ� ɮɚɯɿɜɰɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɝɨ� �ɡɧɚɤɨɜɨ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɝɨ��ɧɚɜɱɚɧɧɹ�
ɬɚ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ�ɚɤɦɟɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɦɟɬɨɞɢ�ɬɚ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ��ɋɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ��
ɳɨ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɞɨ� ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ�� ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ� ɧɚ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɩɟɞɚɝɨɝɚ� ɬɚ�
ɭɱɧɹ�� ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ�ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɦɚɽ�ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿ�


