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ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɹɤ� ɨɡɧɚɤɢ� ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ� ɿ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɬɚ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɨ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɨɡɧɚɤɢ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɠɿɧɨɤ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦ�
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ� ɫɬɚɬɭɫɨɦ�� Ɂɚɡɧɚɱɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɚɫɨɰɿɸɽɬɶɫɹ� ɡ�
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɩɪɨɹɜɭ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɥɸɞɢɧɢ�� ɚɥɟ� ɩɨɬɪɟɛɢ� ɜɢɳɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɭ�
ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɭ� ɩɪɢɪɨɞɭ� ʀʀ� ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�� ɹɤɚ� ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɚ� ɭ� ɧɚɣɜɢɳɿɣ� ɬɨɱɰɿ�
ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ� ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨ�� ɳɨ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ�
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɠɢɬɬɹ� ɥɸɞɢɧɢ� ɬɚ� ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɭ� ʀʀ� ɩɨɱɭɬɬɿ� ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬɸ�
ɠɢɬɬɹɦ�� Ɂ¶ɹɫɨɜɚɧɨ�� ɳɨ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɨɫɧɨɜɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ�ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɥɸɞɢɧɢ�� ɹɤɿ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ�
ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɬɚ� ɩɫɢɯɨɫɨɰɿɚɥɶɧɿ� ɪɟɡɟɪɜɢ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ�
ɩɪɨɝɪɚɦɚ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɭɜɚɬɢ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɡɦɿɫɬ� ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɠɿɧɨɤ�
ɜɿɤɨɜɨɝɨ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ�������ɪɨɤɿɜ�ɬɚ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ�ɫɬɚɬɭɫɨɦ��ɍ�ɠɿɧɨɤ��ɹɤɿ�ɜɢɯɨɜɭɸɬɶ�
ɩɪɨɛɥɟɦɧɭ� �ɯɜɨɪɭ�� ɞɢɬɢɧɭ�� ɞɨɦɿɧɭɽ� ɿɧɫɬɢɧɤɬ� �ɟɝɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ��� ɳɨ� ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ʀɯ�
ɧɚɞɦɿɪɧɨɦɭ� ɟɝɨɰɟɧɬɪɢɡɦɿ� ɿ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɧɢɡɶɤɢɦɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ� ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɧɚ�
ɜɿɞɦɿɧɭ�ɜɿɞ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɠɿɧɨɤ��ɹɤɿ�ɜɢɯɨɜɭɸɬɶ�ɡɞɨɪɨɜɢɯ�ɞɿɬɟɣ�ɿ�ɭ�ɹɤɢɯ�ɧɚ�ɮɨɧɿ�ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ�
ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ� ɞɨ ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɞɨɦɿɧɭɽ� ɛɚɡɨɜɢɣ� ɿɧɫɬɢɧɤɬ� �ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɬɚ�
�ɥɿɛɟɪɬɨɮɿɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɣ� ɿɧɫɬɢɧɤɬ��
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ�ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ��ɠɿɧɤɢ�

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɚɭɤɨɜɨʀ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɬɚ� ʀʀ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ��ȼ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɶɨɦɭ�
ɫɜɿɬɿ� ɩɿɞ� ɜɩɥɢɜɨɦ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ� ɤɪɢɡɢ�� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ�� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ�
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ�� ɝɨɫɬɪɨ� ɩɨɫɬɚɥɨ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɩɪɨ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɚɫɩɟɤɬɢ�
ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɠɢɬɬɹ� ɽ�
ɜɚɠɥɢɜɢɦ� ɞɥɹ� ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɚɫɩɟɤɬɿɜ� ɠɢɬɬɹ� ɥɸɞɢɧɢ� ɧɚ�
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ�� ɝɪɭɩɨɜɨɦɭ� ɬɚ� ɩɨɩɭɥɹɰɿɣɧɨɦɭ� ɪɿɜɧɹɯ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ�
ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ� ɧɢɡɤɭ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ� ɩɪɨɛɥɟɦ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɨɯɨɪɨɧɢ� ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ� ɣ�
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿɣ� ɫɮɟɪɿ�� Ɍɨɦɭ� ɤɨɧɬɟɤɫɬ� ɧɚɭɤɨɜɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ�
ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�ɽ�ɨɞɧɢɦ�ɡ�ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ�ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ�ɹɤ�ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�� ɬɚɤ� ɣ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ� ɦɟɞɢɰɢɧɢ�� ɞɟ� ɝɨɫɬɪɨ� ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶɫɹ� ɩɢɬɚɧɧɹ�
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ� ɹɤɨɫɬɿ� ɠɢɬɬɹ� ɥɸɞɢɧɢ�� ʀʀ� ɪɿɜɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ�
ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɬɚ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ�� ɍ� ɞɚɧɨɦɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�
ɨɫɨɛɥɢɜɚ� ɭɜɚɝɚ� ɚɤɰɟɧɬɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɚɫɩɟɤɬɚɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɠɿɧɨɤ�� ɹɤɿ� ɜ� ɫɢɥɭ� ɩɟɜɧɢɯ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�ɫɿɦɟɣɧɢɯ� ɜɿɞɧɨɫɢɧ�� ɚ�
ɫɚɦɟ�� ± ɜɨɧɢ� ɜɢɯɨɜɭɸɬɶ� ɞɿɬɟɣ� ɿɡ� ɨɫɨɛɥɢɜɢɦɢ� ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ�� ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ�



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɭ� ɳɨɞɨ� ʀɯ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɝɨ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɬɚ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ�ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ��

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɡ� ɰɿɽʀ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ��ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�
ɪɨɡɝɥɹɞɭ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɲɢɪɨɤɢɣ�
ɚɪɫɟɧɚɥ� ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ� ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɶ� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɜ� ɝɚɥɭɡɿ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ��
ɚɥɟ�ɣ�ɭ�ɫɭɦɿɠɧɢɯ�ɡ�ɧɟɸ�ɧɚɭɤɚɯ��ɳɨ�ɜɢɜɱɚɸɬɶ�ɥɸɞɢɧɭ�ɜ�ɭɫɿɯ�ɜɢɦɿɪɚɯ�ʀʀ�ɛɭɬɬɹ�
± ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɨɦɭ�� ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ�� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɦɭ�� ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɦɭ�� ɤɥɿɧɿɱɧɨɦɭ�
ɬɨɳɨ��Ɂ�ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ��ɦɨɠɧɚ�ɩɨɦɿɬɢɬɢ��
ɳɨ� ɩɪɨɛɥɟɦɭ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ� ɧɟ� ɫɚɦɚ� ɩɨ� ɫɨɛɿ� ɩɪɢɪɨɞɧɨ�
ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɚ�ɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɥɸɞɢɧɢ��ɑ� Ⱦɚɪɜɿɧ��Ɂ� Ɏɪɟɣɞ��Ʉ� ɘɧɝ�ɬɚ�ɿɧ����ɚ�ʀʀ�ɦɿɫɰɟ�ɭ�
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ� ɥɸɞɢɧɢ� �Ⱥ� Ɇɚɫɥɨɭ�� Ʉ� Ɋɨɞɠɟɪɫ�� ȿ� Ɏɪɨɦɦ��
Ʉ� ɏɨɪɧɿ� ɬɚ� ɿɧ���� ȼ� ɬɨɣ� ɱɚɫ� ɜɚɠɤɨ� ɩɨɦɿɬɢɬɢ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɮɟɧɨɦɟɧɭ�ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨ�
ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨʀ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɢɤɢ�

Ɇɟɬɚ ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɦɭ�
ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ� ɮɟɧɨɦɟɧɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɹɤ�
ɨɡɧɚɤɢ� ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɪɨɡɤɪɢɬɬɿ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ� ɿ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɬɚ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɦɭ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ� ɨɡɧɚɤ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�
ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ�ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ�ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ�ɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ�ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɠɿɧɨɤ�ɡ�
ɪɿɡɧɢɦ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ�ɫɬɚɬɭɫɨɦ�

ȼɢɤɥɚɞ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ�
ɚɫɨɰɿɸɽɬɶɫɹ� ɡ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɩɪɨɹɜɭ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɥɸɞɢɧɢ��
ɹɤɢɣ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɨɞɢɧ� ɡ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɹɫɤɪɚɜɨ� ɜɢɪɚɠɟɧɢɯ� ɡɚɯɢɫɧɢɯ�
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ� ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ� ɬɿɥɚ�� ɳɨ� ɦɚɽ� ɤɿɥɶɤɚ� ɮɨɪɦ� ɫɜɨɝɨ� ɩɪɨɹɜɭ�� ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ�
ɧɟɭɫɜɿɞɨɦɥɸɜɚɧɢɣ ɿɧɫɬɢɧɤɬ�� ɹɤɢɣ� ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɭ� ɮɨɪɦɿ� ɧɟɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɢɯ�
ɚɤɬɿɜ� ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�� ɬɚ� ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ� ɭɫɜɿɞɨɦɥɸɜɚɧɢɣ�� ɳɨ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ� ɜɢɹɜ� ɭ�
ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɿ� ɡ�ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɸ�ɦɟɬɨɸ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɤɨɪɢɫɬɿ�ɱɢ�ɛɟɡɩɟɤɢ��ɬɨɛɬɨ�ɤɨɥɢ�
ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ�ɥɸɞɢɧɨɸ�ɭɫɜɿɞɨɦɥɸɽɬɶɫɹ�ɿ�ɜɨɧɚ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ�ɩɿɞ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ�ɪɨɡɭɦɭ�
ɥɸɞɢɧɢ��ɹɤɚ�ɧɚɦɚɝɚɽɬɶɫɹ�ɡɧɚɣɬɢ�ɜɢɯɿɞ�ɿɡ�ɡɚɝɪɨɡɥɢɜɨʀ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ��ɋɚɦɟ�ɭ�ɬɚɤɨɦɭ�
ɬɪɚɤɬɭɜɚɧɧɿ� ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɭ� ɫɭɬɶ� ɰɶɨɝɨ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɮɟɧɨɦɟɧɭ��
ɚɥɟ�ɹɤɳɨ�ɝɥɢɛɲɟ�ɡɚɧɭɪɢɬɢɫɹ�ɭ�ɣɨɝɨ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ��ɬɨ�ɜɿɞɪɚɡɭ�ɫɬɚɽ�ɩɨɦɿɬɧɢɦ��ɳɨ�
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ� ɮɨɪɦɢ� ɩɪɨɹɜɭ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɿɞ�
ɜɩɥɢɜɨɦ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ��Ⱥ�ɰɟ�ɨɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�
ɥɸɞɢɧɚ�ɽ�ɦɟɧɲ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɸ�ɞɨ�ɩɿɞɫɜɿɞɨɦɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɬɪɢɜɨɝɢ��ɚɥɟ�ɛɿɥɶɲ�
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɸ�ɞɨ�ɪɟɚɥɶɧɢɯ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ�ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ��

ɋɩɪɨɛɭɽɦɨ�ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ�ɜɥɚɫɧɿ�ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɰɶɨɝɨ�ɩɪɢɜɨɞɭ��ȱɧɫɬɢɧɤɬ�
ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�± ɞɠɟɪɟɥɨ�ɠɢɬɬɹ��ɛɟɡ�ɹɤɨɝɨ�ɥɸɞɢɧɚ�ɧɟ�ɡɦɨɠɟ� ɿɫɧɭɜɚɬɢ��Ⱦɨ�
ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɧɚɥɟɠɚɬɶ� ɬɚɤɿ� ɩɿɞɿɧɫɬɢɧɤɬɢ�� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�� ɪɨɫɬɭ��
ɞɢɯɚɧɧɹ�� ɪɭɯɭ�� ɬɨɛɬɨ� ɬɿ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ� ɠɢɬɬɽɜɿ� ɮɭɧɤɰɿʀ�� ɹɤɿ� ɪɨɛɥɹɬɶ� ɛɭɞɶ�ɹɤɢɣ�
ɨɪɝɚɧɿɡɦ� ɠɢɜɢɦ�� ɋɩɨɱɚɬɤɭ� ɰɿ� ɮɚɤɬɨɪɢ� ɛɭɥɢ� ɞɭɠɟ� ɜɚɠɥɢɜɿ�� ɚɥɟ ɭ� ɡɜ
ɹɡɤɭ� ɡ�
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ�ɪɨɡɭɦɭ�ɥɸɞɢɧɢ�ɰɿ� ɱɢɧɧɢɤɢ� ɹɤ�ɠɢɬɬɽɜɨ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ� ɜɬɪɚɬɢɥɢ� ɫɜɨɽ�
ɤɨɥɢɲɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�� ɡ� ɱɚɫɨɦ� ʀɠɚ� ɫɬɚɥɚ� ɞɿɫɬɚɜɚɬɢɫɹ� ɥɟɝɲɟ� ɿ�ɲɜɢɞɲɟ�� ɥɸɞɢɧɚ�
ɫɬɚɥɚ� ɛɭɞɭɜɚɬɢ� ɞɥɹ� ɫɟɛɟ�ɠɢɬɥɨ� ɿ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɚ� ɫɨɛɿ� ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ�
ɭɦɨɜɢ�ɠɢɬɬɹ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɿɧɫɬɢɧɤɬ�ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɜɬɪɚɬɢɜ�ɫɜɨɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��
ɿ� ɧɚ� ɩɟɪɲɟ� ɦɿɫɰɟ� ɜɢɣɲɨɜ� ɿɧɫɬɢɧɤɬ� ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ�� ɚɛɨ�� ɹɤ� ɣɨɝɨ� ɧɚɡɢɜɚɽ�



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
Ɂ� Ɏɪɟɣɞ��ɿɧɫɬɢɧɤɬ�ɥɿɛɿɞɨ��Ɍɚɤɿ�ɥɸɞɫɶɤɿ�ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ��ɹɤ�ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɶ��ɛɚɠɚɧɧɹ�
ɜɢɫɭɧɭɬɢɫɹ�� ɹɤɿ� ɞɨ� ɰɶɨɝɨ� ɜɿɞɧɨɫɢɥɢɫɹ� ɞɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ��
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɡɚɤɨɧɭ� ɞɿɚɥɟɤɬɢɤɢ�� ɩɟɪɟɣɲɥɢ� ɜ� ɿɧɲɭ� ɹɤɿɫɬɶ�� ɬɨɛɬɨ�
ɜɨɧɢ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɥɢɫɹ� ɜ� �ɥɿɛɿɞɨ��� Ɉɬɠɟ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɟɜɨɥɸɰɿʀ� ɨɫɧɨɜɧɨɸ�
ɪɭɲɿɣɧɨɸ�ɫɢɥɨɸ�ɜ�ɠɢɬɬɿ�ɥɸɞɢɧɢ�ɫɬɚɜ�ɿɧɫɬɢɧɤɬ�ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ�

Ƚɨɜɨɪɹɱɢ� ɩɪɨ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɭ� ɩɪɢɪɨɞɭ� ɥɸɞɢɧɢ�� ɣɞɟɬɶɫɹ� ɩɪɨ� ɩɨɬɪɟɛɨɜɨ�
ɦɨɬɢɜɚɰɿɣɧɭ� ɫɮɟɪɭ�� ɫɩɨɜɧɟɧɭ� ɩɨɬɪɟɛ� ɜɢɳɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɭ�� ɞɟ� ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ� ɥɿɧɿʀ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ� ɫɨɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɹɤ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɭɛ¶ɽɤɬɚ�
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ��ɋɭɬɧɿɫɧɿ�ɪɢɫɢ�ɥɸɞɫɶɤɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɽ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ�ɮɨɪɦɚɦɢ�ɛɭɬɬɹ�
ɥɸɞɫɶɤɨʀ� ɩɪɢɪɨɞɢ�� ɚɛɨ�� ɿɧɲɢɦɢ� ɫɥɨɜɚɦɢ�� ɰɟ� ɪɨɞɨɜɿ� ɫɢɥɢ� ɚɛɨ� ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ�
ɥɸɞɢɧɢ�� ʀʀ� ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɿ� ɡɚɞɚɬɤɢ� ɬɚ� ɬɚɥɚɧɬɢ�� ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ��ɳɨ� ɰɿ� ɫɢɥɢ�
ɱɢ� ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ� ɡɚɝɚɥɨɦ� ɧɨɫɹɬɶ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɿ� ɽ� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ��
ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɦɢ�ɞɥɹ�ɠɢɬɬɹ�ɥɸɞɢɧɢ�� ʀɯ�ɫɥɿɞ�ɧɚɡɢɜɚɬɢ�ɛɚɡɨɜɢɦɢ�ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ�
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɛɭɬɬɹ��Ɍɨɦɭ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɥɸɞɫɶɤɨʀ�ɩɪɢɪɨɞɢ�ɹɤ�ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ�ɛɚɡɨɜɢɯ�
ɩɨɬɪɟɛ�ɥɸɞɢɧɢ�ɪɨɛɢɬɶ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ�ɪɨɡɝɥɹɞ�ɩɿɪɚɦɿɞɢ�ɛɚɡɨɜɢɯ�ɩɨɬɪɟɛ�ɥɸɞɢɧɢ��
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ� Ⱥ� Ɇɚɫɥɨɭ�� ɞɟ� ɧɚɣɜɢɳɨɸ ɽ� ɩɨɬɪɟɛɚ� ɜ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɹɤɚ�
ɩɪɢɩɭɫɤɚɽ� ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɣ� ɿ� ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ� ɪɿɡɧɢɯ� ɚɫɩɟɤɬɿɜ
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɲɥɹɯɨɦ� ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɹ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɯ� ɡɭɫɢɥɶ�� ɹɤɿ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ� ɧɚ�
ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ�� ɿɧɞɢɜɿɞɧɢɯ� ɿ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ�� ɍ�
ɧɚɣɡɚɝɚɥɶɧɿɲɨɦɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ� ɹɤ� ɩɪɨɰɟɫ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɫɟɛɟ� ± ɰɟ�
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ� ɫɚɦɨɝɨ� ɫɟɛɟ� ɜ� ɠɢɬɬɿ� ɿ� ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɿɣ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�� ɩɨɲɭɤ� ɿ�
ɭɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ�ɫɜɨɝɨ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ�ɲɥɹɯɭ�ɜ�ɰɶɨɦɭ�ɫɜɿɬɿ��ɫɜɨʀɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�ɿ�ɫɟɧɫɭ�
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɠɧɨʀ� ɦɢɬɿ�� ɋɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ� ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɬɿɥɶɤɢ� ɬɨɞɿ�� ɤɨɥɢ� ɭ�
ɥɸɞɢɧɢ�ɽ�ɫɢɥɶɧɢɣ�ɫɩɨɧɭɤɚɥɶɧɢɣ�ɦɨɬɢɜ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɝɨ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�>���F����@�

Ɇɟɬɨɸ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɡɚ� Ʉ� Ɋɨɞɠɟɪɫɨɦ�� ɽ� ɛɚɠɚɧɧɹ� ɥɸɞɢɧɢ� ɫɬɚɬɢ�
�ɫɚɦɨɸ� ɫɨɛɨɸ��� ɞɨ� ɬɨɝɨ� ɠ� ɰɟ� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ� ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ� ɜ� ɤɨɠɧɿɣ� ɥɸɞɢɧɿ� ɜɿɞ�
ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹ�� ɿ�ɜ�ɤɨɠɧɿɣ�ɽ� ɫɢɥɢ��ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɞɥɹ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɫɜɨʀɯ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ��
ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɭɫɿ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ�ɩɨɬɪɟɛɢ�ɥɸɞɢɧɢ�ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ� ʀɣ�± ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ�ɭɫɿ�
ɫɜɨʀ� ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ�� ɳɨɛ� ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ� ɿ� ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ� ɜɥɚɫɧɭ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ� >�@�� Ɉɞɧɚɤ�
ɧɨɪɦɢ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ� ɦɨɠɭɬɶ� ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ��
ɩɪɢɦɭɲɭɸɱɢ� ɥɸɞɢɧɭ� ɩɪɢɣɦɚɬɢ� ɰɿɧɧɨɫɬɿ�� ɹɤɿ� ɧɚɜ¶ɹɡɭɸɬɶɫɹ� ɿɧɲɢɦɢ��
ɍɹɜɥɟɧɧɹ� ɩɪɨ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ�� ɡɚ� ȿ� Ɏɪɨɦɦɨɦ�� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨʀ� ɿɡ� ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹɦ� ɧɢɡɤɢ� ɩɨɬɪɟɛ�� ɭ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ�� ɩɪɢɜ¶ɹɡɚɧɨɫɬɿ�� ɽɞɧɚɧɧɹ� ɡɿ� ɫɜɿɬɨɦ�� ɜ� ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɰɿʀ��
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿɣ� ɡ� ɩɨɱɭɬɬɹɦ� ɫɜɨɛɨɞɢ� ɿ� ɜɥɚɫɧɨʀ� ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ�� �ɜ� ɭɤɨɪɿɧɟɧɧɿ� ɹɤ�
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ� ɫɟɛɟ�ɱɚɫɬɢɧɨɸ�ɫɜɿɬɭ��ɜ� ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɿɡ�ɫɚɦɢɦ�ɫɨɛɨɸ�ɬɚ�
ɿɧɲɢɦɢ�� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɣ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ� ɞɥɹ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɞɿɹɬɢ�
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɥɸɛɨɜ� ɿ� ɩɪɚɰɹ� ɽ� ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ� ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�

Ⱥɜɬɨɪ� ɥɨɝɨɬɟɪɚɩɿʀ� ȼ� Ɏɪɚɧɤɥ� ɞɨɜɨɞɢɬɶ�� ɳɨ� ɥɸɞɢɧɚ� ɩɟɪɜɿɫɧɨ�
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɟ�ɧɚ�ɫɟɛɟ��ɚ�ɧɚ�ɫɜɿɬ��ȼ�ɨɬɨɱɭɸɱɨɦɭ�ɫɜɿɬɿ��ɭ�ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ��ɜ�ɿɧɲɢɯ�
ɥɸɞɹɯ� ɜɨɧɚ� ɬɿɥɶɤɢ�ɣ�ɦɨɠɟ� ɡɧɚɣɬɢ� ɝɨɥɨɜɧɢɣ� ɫɦɢɫɥ� �ɨɫɧɨɜɧɢɣ�ɦɨɬɢɜ�� ɫɜɨɝɨ�
ɠɢɬɬɹ� >�@�� ȼ� ɩɨɲɭɤɚɯ� ɫɦɢɫɥɭ� ɥɸɞɢ� ɩɨɜɢɧɧɿ� ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɭɜɚɬɢ�� ɜɢɯɨɞɢɬɢ� ɡɚ�
ɦɟɠɿ�ɫɟɛɟ��ɋɦɢɫɥ�ɫɜɨɝɨ�ɛɭɬɬɹ�ɦɨɠɧɚ�ɡɧɚɣɬɢ�ɭ�ɫɩɪɚɜɿ��ɹɤɿɣ�ɜɨɧɢ�ɜɿɞɞɚɧɿ�ɿ�ɹɤɚ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ʀɯ� ɩɨɤɥɢɤɚɧɧɸ�� ɜ� ɬɭɪɛɨɬɿ� ɩɪɨ� ɿɧɲɢɯ� ɥɸɞɟɣ�� ɍ� ɩɪɚɰɹɯ�



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
ȿ� ɒɨɫɬɪɨɦɚ� ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɦɨ� ɬɚɤɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ�
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�± �ɚɤɬɭɚɥɿɡɚɬɨɪɚ���ɱɟɫɧɿɫɬɶ��ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ��ɳɢɪɿɫɬɶ��ɚɜɬɟɧɬɢɱɧɿɫɬɶ��
± ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɛɭɬɢ� ɱɟɫɧɢɦ� ɭ� ɛɭɞɶ�ɹɤɢɯ� ɩɨɱɭɬɬɹɯ�� ɹɤɢɦɢ� ɛ� ɜɨɧɢ� ɧɟ� ɛɭɥɢ��
ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɿɫɬɶ� �ɜɿɞɝɭɤ�� ɠɢɬɬɽɧɚɩɨɜɧɟɧɿɫɬɶ�� ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ�� ± ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�
ɛɚɱɢɬɢ�ɿ�ɱɭɬɢ�ɫɟɛɟ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ��ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɫɚɦɨʀ�ɥɸɞɢɧɢ�ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ�ɫɜɨɸ�ɞɭɦɤɭ�
ɩɪɨ�ɛɭɞɶ�ɳɨ�ɜ�ɠɢɬɬɿ��ɫɜɨɛɨɞɚ��ɫɩɨɧɬɚɧɧɿɫɬɶ��ɜɿɞɤɪɢɬɿɫɬɶ��± ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɜɿɥɶɧɨ�
ɜɢɪɚɠɚɬɢ� ɫɜɨʀ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ�� ɛɭɬɢ� ɝɨɫɩɨɞɚɪɟɦ� ɫɜɨɝɨ� ɠɢɬɬɹ�� ɞɨɜɿɪɚ� �ɜɿɪɚ��
ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ�� ± ɜɿɪɚ� ɜ� ɿɧɲɢɯ� ɬɚ� ɜ� ɫɟɛɟ�� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ� ɝɥɢɛɨɤɿ�
ɤɨɧɬɚɤɬɢ� ɡ� ɥɸɞɶɦɢ�� ɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɿɡ� ɠɢɬɬɹɦ�� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɞɨɥɚɬɢ� ɬɪɭɞɧɨɳɿ� �ɬɭɬ� ɿ�
ɬɟɩɟɪ� >��@�

ɇɚ� ɞɭɦɤɭ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɤɿɜ� ɝɭɦɚɧɿɫɬɢɱɧɨʀ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�� ɨɫɦɢɫɥɟɧɧɹ��
ɿɧɬɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɫɭɛ¶ɽɤɬɚɦɢ� ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ� ɜɿɞɧɨɫɢɧ�� ɩɨɞɿɣ�� ɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɫɢɬɭɚɰɿɣ� ɿ�
ɠɢɬɬɹ�ɜ�ɰɿɥɨɦɭ�ɬɚɤɨɠ�ɦɚɧɿɮɟɫɬɭɸɬɶ�ɨɡɧɚɤɢ�ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��
Ɍɚɤ��Ⱦɠ��Ȼɶɸɞɠɟɧɬɚɥɶ�ɜɜɚɠɚɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɸ�ɫɩɪɚɜɨɸ�ɞɥɹ�ɥɸɞɢɧɢ�ʀʀ�ɠɢɬɬɹ� ɿ�ɬɟ��
ɹɤ�ɜɨɧɚ ɧɢɦ�ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɚɽɬɶɫɹ��ɉɪɢɪɨɞɧɿ�ɬɚ�ɫɨɰɿɨɤɭɥɶɬɭɪɧɿ�ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ�ɠɢɬɬɹ�
ɥɸɞɢɧɢ� ± ɰɟ� ɥɢɲɟ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ�� ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɹɤɢɯ� ɜɨɧɚ� ɫɚɦɚ� ɛɭɞɭɽ�
ɫɜɨɽ�ɠɢɬɬɹ��ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ�ɜɥɚɫɧɭ��ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɭ�ɫɩɪɚɜɭ�ɠɢɬɬɹ� >�@��ɍ�ɰɶɨɦɭ�
ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ� ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ� ɽ� ɪɨɡɞɭɦɢ� Ɋ� Ɇɟɹ�� ɹɤɢɣ� ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨɸ� ɭɦɨɜɨɸ�
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɜɜɚɠɚɜ� ʀʀ� ɫɜɨɛɨɞɭ�� ɳɨ� ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɜ� ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ�
ɥɸɞɢɧɨɸ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɫɜɨʀ� ɜɱɢɧɤɢ� ɿ� ɡɚ� ɤɿɧɰɟɜɢɣ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɫɜɨɝɨ�
ɠɢɬɬɹ�>�@��

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɣ� ɬɚ� ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ�
ɪɨɡɜɢɬɨɤ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ� ɚɫɩɟɤɬɿɜ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɲɥɹɯɨɦ� ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɹ�
ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɯ� ɡɭɫɢɥɶ�� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ� ɧɚ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ�� ɿɧɞɢɜɿɞɧɢɯ� ɬɚ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɢɯ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ��ɬɨ�ɜɨɧɚ�ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɥɢɲɟ�ɬɨɞɿ��ɤɨɥɢ�ɭ�ɥɸɞɢɧɢ�ɽ�
ɫɢɥɶɧɢɣ� ɫɩɨɧɭɤɚɥɶɧɢɣ� ɦɨɬɢɜ� ɞɥɹ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɝɨ� ɪɨɫɬɭ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ��
ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ� ɥɸɞɢɧɢ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ� ɜ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ� ɦɨɬɢɜɨɜɚɧɿɣ�
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� ɿ� ɬɢɦ� ɫɚɦɢɦ� ɜɢɪɚɠɚɬɢ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɜɥɚɫɧɨʀ�
ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�

ɇɚɣɤɪɚɳɢɦ� ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ� ɩɪɨɹɜɭ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɠɢɬɬɹ� ɽ�
ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɠɢɬɬɹ��ɹɤɟ�ɞɨɫɢɬɶ�ɱɚɫɬɨ�
ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɜ� ɪɿɡɧɢɯ� ɚɫɩɟɤɬɚɯ� ɱɟɪɟɡ� ɫɤɥɚɞɧɢɤɢ� ɳɚɫɬɹ�� ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬɸ�
ɩɪɚɰɟɸ�ɬɨɳɨ��ɇɚ�ɧɚɲɭ�ɞɭɦɤɭ��ɫɚɦɟ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬɶ�ɠɢɬɬɹɦ�ɫɤɥɚɞɚɽ�ɪɟɚɥɶɧɢɣ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɚɞɠɟ� ɰɟ� ɽ� ɨɡɧɚɤɚ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ� ɥɸɞɢɧɢ�� Ɉɫɧɨɜɧɚ� ɮɭɧɤɰɿɹ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ�� ɧɚ�
ɞɭɦɤɭ� Ɋ� ɒɚɦɿɨɧɨɜɚ�� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɦɿɠ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ� ɣ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ� ɫɜɿɬɨɦ� >�@�� ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɟ� ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ� ɦɨɠɟ�
ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ� ɿ�ɹɤ�ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɚ� ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ�ɦɿɠ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ�ɣ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ�� ɿ�
ɹɤ� ɨɞɢɧ� ɿɡ� ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ�� Ɂɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬɶ� ɚɛɨ�
ɧɟɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬɶ�ɠɢɬɬɹɦ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɞɭɠɟ� ɛɚɝɚɬɨ� ɜɱɢɧɤɿɜ� ɫɭɛ¶ɽɤɬɚ�� ɪɿɡɧɿ� ɜɢɞɢ�
ɣɨɝɨ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� ɣ� ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ� ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ�� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ�� ɩɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ��ɇɚ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ� �ɚɛɨ� ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ�� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�
ɪɿɡɧɿ� ɫɬɨɪɨɧɢ� ɛɭɬɬɹ� ɥɸɞɢɧɢ�� ɭ� ɧɶɨɦɭ� ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨ� ɛɚɝɚɬɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�
ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɥɸɞɢɧɢ�ɞɨ�ɫɟɛɟ�ɣ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɫɜɿɬɭ��



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
ʈɪɭɧɬɭɸɱɢɫɶ� ɧɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ�� ɦɨɠɧɚ�

ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ��ɳɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ�ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ�
ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ�ɛɟɡɩɟɤɢ�ɫɬɨɫɨɜɧɨ�ɫɟɛɟ�� ɿɧɲɢɯ� ɿ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨʀ�
ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ�� ɣɨɝɨ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɨɫɧɨɜɭ� ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ�ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɥɸɞɢɧɢ�� ɹɤɿ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ� ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɬɚ�
ɩɫɢɯɨɫɨɰɿɚɥɶɧɿ� ɪɟɡɟɪɜɢ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɋɮɟɪɚ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ� ɜ� ɝɚɥɭɡɿ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ� ɛɟɡɩɟɤɢ� ɬɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ� ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ�
ɩɟɜɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�� ɹɤɿ� ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɿ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ�
ɜɡɚɽɦɨɡɜ
ɹɡɤɚɦɢ� ɭ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ� ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ�� ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɹɤɨʀ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɭɫɩɿɲɧɟ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɲɢɪɨɤɨɝɨ� ɫɩɟɤɬɪɭ�
ɠɢɬɬɽɜɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɭ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɫɨɰɿɭɦɭ��

ɋɥɿɞ� ɞɨɞɚɬɢ�� ɳɨ� ɩɪɨɰɟɫ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɬɿɫɧɨ�
ɩɟɪɟɩɥɿɬɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɩɪɨɰɟɫɨɦ� ɫɨɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢ� ɱɚɫɨɦ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ�� ɚ�
ɱɚɫɨɦ� ± ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ�
ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɩɨɱɢɧɚɽ� ɞɿɹɬɢ� ɹɤ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ�
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��

± ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ� ɬɚ� ɭɫɜɿɞɨɦɥɸɽɬɶɫɹ� ɹɤ�
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɰɿɧɧɿɫɧɢɯ�ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɣ��ɳɨ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɡɦɿɫɬɭ�ɬɚ�
ɡɚɫɨɛɿɜ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɠɢɬɬɽɜɢɯ� ɰɿɥɟɣ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɚ� ɜɿɞɬɚɤ�
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�ɨɫɧɨɜɭ�ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ�ʀʀ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�

± ɭ� ɯɨɞɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ� ɠɢɬɬɽɜɚ� ɩɨɡɢɰɿɹ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ�
ɬɜɨɪɱɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɡ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɸ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɩɨɛɭɞɨɜɭ� ɜɥɚɫɧɨɝɨ� ɠɢɬɬɹ�� ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ� ɞɨ�
ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ� ɹɤ� ɞɨ� ɫɭɛ
ɽɤɬɿɜ� ɠɢɬɬɹ�� ɚ� ɧɟ� ɡɚɫɨɛɿɜ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɜɥɚɫɧɢɯ� ɰɿɥɟɣ��
ɿɧɲɢɯ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ�

ɓɨ� ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɚɫɩɟɤɬɿɜ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɠɿɧɨɤ�� ɚ� ɜ�
ɧɚɲɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɰɟ� ɠɿɧɤɢ� ɜɿɤɨɦ� ������ ɪɨɤɿɜ�� ɹɤɿ� ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ� ɭ� ɩɟɪɿɨɞɿ�
ɡɪɿɥɨɫɬɿ��ɚɛɨ��ɹɤɳɨ�ɫɥɿɞɭɜɚɬɢ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɟɩɿɝɟɧɟɬɢɱɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ȿ� ȿɪɿɤɫɨɧɚ��
ɭ ɩɟɪɿɨɞɿ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɟɝɨ�ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ� �ɚɛɨ�ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ�ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ�� �ɜɿɞ����
ɞɨ� ��� ɪɨɤɿɜ��� ɞɟ� ɛɚɡɨɜɨɸ� ɤɪɢɡɨɸ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɜɢɨɤɪɟɦɥɟɧɨ� ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ��
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɬɢ�ɫɬɚɝɧɚɰɿʀ�ɬɚ�ɿɧɟɪɬɧɨɫɬɿ��ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ�ɫɢɥɨɸ�± ɬɭɪɛɨɬɭ��
ɚ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦ�ɜɿɞɱɭɠɟɧɧɹɦ�± ɛɟɡɧɚɞɿɸ�ɣ�ɩɨɱɭɬɬɹ�ɛɟɡɝɥɭɡɞɨɫɬɿ�ɠɢɬɬɹ�

ɉɟɪɟɛɭɜɚɸɱɢ� ɭ� ɰɶɨɦɭ� ɜɿɰɿ�� ɠɿɧɤɚ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɽ� ɩɨɬɭɠɧɿ� ɡɦɿɧɢ� ɜ�
ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿɣ� ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɜ� ɭɫɿɯ� ɜɢɦɿɪɚɯ� ʀʀ� ɩɪɨɹɜɭ� ± ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɦɭ�� ɫɿɦɟɣɧɨɦɭ�� ɿɧɬɢɦɧɨɦɭ� ɬɨɳɨ�� ɉɿɞɤɪɟɫɥɸɸɱɢ� ɨɫɨɛɥɢɜɭ� ɪɨɥɶ�
ɩɟɪɿɨɞɭ� ɡɪɿɥɨɫɬɿ�� ȼ� Ɍɚɬɟɧɤɨ� ɜɜɚɠɚɽ� ɳɨ� ɞɨ� ɧɚɫɬɚɧɧɹ� ɞɨɪɨɫɥɨɫɬɿ� ɜɫɹ�
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɿɧɞɢɜɿɞɚ�ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ�ɧɚ��ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ� ɫɟɛɟ�ɹɤ�ɫɭɛ¶ɽɤɬɚ��ɜ�ɩɟɪɿɨɞ�
ɡɪɿɥɨɫɬɿ� ɧɚ� ɡɦɿɧɭ� �ɮɨɪɦɚɥɶɧɢɦ� ɩɪɢɯɨɞɹɬɶ� �ɡɦɿɫɬɨɜɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɿ�
ɨɧɬɨɝɟɧɟɬɢɱɧɿ� ɰɿɧɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɰɿɥɿ�� ɳɨ� ɿ� ɡɭɦɨɜɥɸɽ� ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ� ɫɬɚɬɭɫ�
ɚɤɦɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɿɨɞɭ� ± ɥɸɞɢɧɚ� ɜɫɬɭɩɚɽ� ɜ� ɩɟɪɿɨɞ� ɡɪɿɥɨɝɨ�� ɫɩɪɚɜɠɧɶɨɝɨ�
ɠɢɬɬɹ��əɤɿ�ɛ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ�ɰɿɥɿ�ɞɨɪɨɫɥɚ�ɥɸɞɢɧɚ�ɧɟ�ɫɬɚɜɢɥɚ�ɩɟɪɟɞ�ɫɨɛɨɸ�ɿ�ɹɤɿ�ɛ�
ɡɚɞɚɱɿ� ɧɟ� ɜɢɪɿɲɭɜɚɥɚ�� ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ� ɠɢɬɬɹɦ�� ɡɥɚɝɨɞɚ� ɿɡ� ɫɚɦɢɦ� ɫɨɛɨɸ��
ɫɭɫɩɿɥɶɧɟ� ɜɢɡɧɚɧɧɹ� ɫɬɚɸɬɶ� ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ�� ɧɚ� ɞɭɦɤɭ� ȼ� Ɍɚɬɟɧɤɚ�� ɥɢɲɟ� ɬɨɞɿ��



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
ɤɨɥɢ� ʀɣ� ɭɞɚɥɨɫɹ� ɡɞɿɣɫɧɢɬɢɫɹ�� ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢɫɹ� ɹɤ� ɿɫɬɨɬɿ�� ɤɨɬɪɚ� ɡɞɚɬɧɚ� ɫɜɿɞɨɦɨ��
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ� ɩɟɪɟɛɨɪɸɜɚɬɢ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɿɞ� ɭɦɨɜ� ɫɜɨɝɨ�
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ�� ɩɿɞɧɿɦɚɬɢɫɹ� ɭ� ɫɜɨʀɣ� ɫɭɛ¶ɽɤɬɧɨɫɬɿ� ɞɨ� ɫɚɦɨɞɿɹɥɶɧɨʀ�
ɫɭɛɫɬɚɧɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ�� ɞɨ� ɭɧɿɜɟɪɫɭɦɚ�� ɹɤɢɣ� ɧɚɪɨɳɭɽ� ɫɜɨɸ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿɫɬɶ��
ɡɛɟɪɿɝɚɽ�ɩɨɱɟɪɤ��ɜɱɢɧɤɭ� >�@��

ɇɚ� ɞɭɦɤɭ� ȿ� ȿɪɿɤɫɨɧɚ�� ɧɚ� ɫɬɚɞɿʀ� ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɥɸɞɢ� ɞɿɸɬɶ� ɭ� ɬɪɶɨɯ�
ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ�� ɜ� ɩɪɨɤɪɟɚɬɢɜɧɨɦɭ� �ɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶ� ɬɚ� ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ�
ɩɨɬɪɟɛɢ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ� ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ��� ɜ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ� �ɿɧɬɟɝɪɭɸɬɶ� ɪɨɛɨɬɭ� ɬɚ�
ɫɿɦɟɣɧɟ ɠɢɬɬɹ�ɣ�ɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶ�ɧɨɜɟ�ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ���ɿ�ɜ�ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɦɭ��ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ�
ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ�ɭ�ɲɢɪɲɨɦɭ�ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ�ɣɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɬɨɳɨ���ɍ�ɠɿɧɨɤ�
ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɦɨɠɟ� ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɩɪɨɫɨɰɿɚɥɶɧɿ� ɫɭɫɩɿɥɶɧɿ� ɞɿʀ�� ɪɨɛɨɬɭ��
ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ� ɜ�ɩɪɨɰɟɫ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ�ɞɿɬɟɣ�� ɜ� ɬɭɪɛɨɬɭ�ɩɪɨ�ɛɥɢɡɶɤɢɯ�ɥɸɞɟɣ� ɬɨɳɨ��
Ȼɿɥɶɲɟ� ɬɨɝɨ�� ɞɥɹ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɞɨɪɨɫɥɢɯ� ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɜ� ɦɟɠɚɯ�
ɦɧɨɠɢɧɢ� ɪɨɥɟɣ�� ɜ� ɬɨɦɭ� ɱɢɫɥɿ� ɫɿɦɟɣɧɢɯ� ɬɚ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ�� Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ�
ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɽ� ɡɚɧɭɪɟɧɿɫɬɶ� ɭ� ɫɟɛɟ�� ɩɨɱɭɬɬɹ� ɫɬɚɝɧɚɰɿʀ� ɬɚ� ɧɭɞɶɝɢ�� Ⱦɟɹɤɿ�
ɿɧɞɢɜɿɞɢ� ɧɟ� ɜ� ɡɦɨɡɿ� ɡɧɚɣɬɢ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɭ� ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ� ɬɚ� ɞɨɩɨɦɨɡɿ� ɧɨɜɨɦɭ�
ɩɨɤɨɥɿɧɧɸ� ɬɚ� ɩɨɫɬɿɣɧɨ� ɫɯɢɥɶɧɿ� ɞɨ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ� ɩɨɱɭɬɬɹ� ɧɟɡɚɞɨɜɨɥɟɧɨɫɬɿ�
ɠɢɬɬɹɦ�� ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ� ʀɯɧɿɯ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ� ɦɨɠɟ� ɫɬɚɬɢ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɭɳɢɯ�
ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ�ɬɚ�ɡɞɿɣɫɧɟɧɶ�ɚɛɨ�ɜɨɧɢ�ɦɚɸɬɶ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ�ɞɨ�ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹ�
ɛɭɞɶ�ɹɤɢɯ�ɜɥɚɫɧɢɯ�ɭɫɩɿɯɿɜ��

ȼɚɪɬɨ� ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɠɿɧɨɤ�ɰɶɨɝɨ�ɜɿɤɨɜɨɝɨ�ɩɟɪɿɨɞɭ� ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ� ɽ�
ɡɦɿɧɢ� ɬɚ� ɩɟɪɟɨɰɿɧɤɚ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ�� ɚɞɠɟ� ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɠɿɧɤɢ�
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɫɟɛɟ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɫɿɦɟɣɧɨɝɨ��ɚ�ɧɟ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ��Ɍɨɦɭ�ɫɚɦɟ�ɜ�
ɰɟɣ� ɩɟɪɿɨɞ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɞɨɤɨɪɿɧɧɚ ɡɦɿɧɚ� ʀɯɧɶɨʀ� ɪɨɥɿ�� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨʀ� ɡ�
ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹɦ�ɞɢɬɢɧɢ�ɬɚ�ɞɨɝɥɹɞɨɦ�ɡɚ�ɧɟɸ��ɳɨ�ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ�ɡ�ɩɟɪɿɨɞɨɦ�ɪɚɧɧɶɨʀ�
ɞɨɪɨɫɥɨɫɬɿ�� Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ�� ɳɨ� ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹ� ɧɟɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ� �ɯɜɨɪɨʀ�� ɞɢɬɢɧɢ�
ɞɨɤɨɪɿɧɧɨ� ɪɭɣɧɭɽ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɦɚɬɟɪɢɧɫɶɤɨʀ� ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ�� ɚɞɠɟ� ɰɟɣ� ɮɚɤɬ� ɽ�
ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ� ɫɬɪɟɫɨɝɟɧɧɢɦ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɪɨɡɩɚɞɭ� ɟɝɨ�ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɿ�� ɹɤ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�� ɠɿɧɤɚ� ɩɟɪɟɠɢɜɚɽ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɫɜɨɽʀ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�� ɳɨ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɩɨɹɜɨɸ�ɭ�ɧɟʀ�ɞɟɩɪɟɫɢɜɧɢɯ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɶ�ɬɚ�ɩɫɢɯɨɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ�
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ�

ȼɚɠɥɢɜɢɦ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɦ� ɦɨɦɟɧɬɨɦ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɝɨ�
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ�ɠɿɧɤɢ�ɽ�ʀʀ�ɜɦɿɧɧɹ�ɜɿɞɧɚɣɬɢ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɿ�ɫɦɢɫɥɨɠɢɬɬɽɜɿ�ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ��ɹɤɿ�
ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɧɚ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ� ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ� ɛɚɬɶɤɿɜɫɶɤɢɯ� ɪɨɥɟɣ�
ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ� ɞɿɬɟɣ�� ɤɨɥɢ� ɜɨɧɚ� ɨɛɢɪɚɽ� ɲɥɹɯ� ɫɚɦɨɜɢɪɚɠɟɧɧɹ�
ɱɟɪɟɡ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɭ� ɱɢ� ɱɟɪɟɡ� ɫɚɦɨɩɨɠɟɪɬɜɭ� ɚɥɟ� ɣ� ɧɚ� ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɲɥɹɯɿɜ� ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɯ� ɩɨɡɢɰɿɣ�
ɩɪɢɧɢɠɟɧɧɹ� ɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɿɧɲɢɯ� >�@�� ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɰɶɨɝɨ� ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�
ɤɨɧɮɥɿɤɬɭ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ�ɭ�ʀʀ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ�
ɠɿɧɤɢ� ɬɚ� ʀʀ� ɫɜɿɞɨɦɿɫɬɶ�� ɚɞɠɟ� ɜɨɧɚ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɩɟɪɟɨɫɦɢɫɥɢɬɢ� ɜɥɚɫɧɟ� ɠɢɬɬɹ��
ɩɟɪɟɨɰɿɧɢɬɢ�ɠɢɬɬɽɜɿ�ɰɿɥɿ��ɜɡɚɽɦɢɧɢ�ɡ�ɨɬɨɱɭɸɱɢɦɢ��ɫɩɨɫɿɛ�ɠɢɬɬɹ�ɡɚɝɚɥɨɦ�

Ⱦɥɹ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ� ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɢɯ� ɧɚɦɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�
ɩɨɥɨɠɟɧɶ�ɳɨɞɨ�ɨɡɧɚɤ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɭ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ� ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɠɿɧɨɤ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦ� ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ� ɫɬɚɬɭɫɨɦ� ɬɚ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɪɚɜɨɦɿɪɧɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ�



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
ɡɚɫɨɛɿɜ� ɛɭɥɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɜɢɛɿɪɰɿ� ɠɿɧɨɤ� �ɝɪɭɩɚ� ���� ɹɤɿ�
ɜɢɯɨɜɭɸɬɶ� ɩɪɨɛɥɟɦɧɭ� �ɯɜɨɪɭ�� ɞɢɬɢɧɭ� ɿ� ɹɤɿ� ɽ� ɱɥɟɧɚɦɢ� ɛɚɬɶɤɿɜɫɶɤɨʀ�
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� �Ⱦɚɭɧ� ɫɢɧɞɪɨɦ� �ɦ� Ʌɭɰɶɤ�� ɬɚ� ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɤɚɦɢ� ɰɟɧɬɪɭ� ɪɚɧɧɶɨʀ�
ɦɟɞɢɱɧɨʀ� ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿʀ� ɞɿɬɟɣ� �ɦ� Ʌɭɰɶɤ��� ɳɨ� ɫɤɥɚɥɚ� ���� ɨɫɨɛɢ�� Ɍɚɤɨɠ� ɭ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɛɪɚɥɚ� ɭɱɚɫɬɶ� ɡɦɿɲɚɧɚ� ɠɿɧɨɱɚ� ɝɪɭɩɚ� �ɝɪɭɩɚ� ���� ɹɤɭ� ɫɤɥɚɥɢ�
ɜɢɤɥɚɞɚɱɿ� ɜɭɡɿɜ�� ɜɱɢɬɟɥɿ� ɲɤɿɥ� ɿ� ɜɢɯɨɜɚɬɟɥɿ� ɞɢɬɹɱɢɯ� ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ� ɡɚɤɥɚɞɿɜ��
ɯɚɬɧɿ� ɝɨɫɩɨɞɚɪɤɢ� ɿ� ɬɚɤɿ��ɳɨ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɡɚ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ� �Q ������
ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ� ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ� ɛɭɥɨ� ɞɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɜɢɦɨɝ� ɞɨ� ʀʀ�
ɡɦɿɫɬɨɜɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ�� ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɜɢɦɨɝ� ɤɪɢɬɟɪɿɸ� ɡɦɿɫɬɨɜɧɨɫɬɿ�
ɜɢɛɿɪɤɢ� ɞɨɫɹɝɚɥɨɫɹ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɿɞɛɨɪɭ� ɜɢɛɿɪɤɢ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ� ɩɪɟɞɦɟɬɭ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɜɢɫɭɧɭɬɢɦ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɦ� ɝɿɩɨɬɟɡɚɦ�� ɋɥɿɞɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɢɬɟɪɿɸ�
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ� ɜɢɪɚɠɚɥɨɫɹ� ɭ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ��
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɧɚ�ɰɿɥɿɣ�ɜɢɛɿɪɰɿ�

ɋɟɪɟɞ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɢɤ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ�� ɦɟɬɨɞɢɤɚ�
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ȼ� Ƚɚɪɛɭɡɨɜɚ� ɬɚ� ɨɩɢɬɭɜɚɥɶɧɢɤ�
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ�Ɉ� Ʌɚɡɭɤɿɧɚ�ɜ�ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ�ɇ� Ʉɚɥɿɧɨʀ�
ɉɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɫɹ�W±
ɤɪɢɬɟɪɿɣ� ɋɬ¶ɸɞɟɧɬɚ� ɞɥɹ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ� ɜɢɛɿɪɨɤ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɢɯ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɫɟɪɟɞɧɿɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɝɪɭɩ� ɡɚ�
ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ��

Ɂɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɨɩɢɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚ� ɡ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ�
ȼ� Ƚɚɪɛɭɡɨɜɚ� ɛɭɥɨ� ɡ¶ɹɫɨɜɚɧɨ� ɡɦɿɫɬ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɯ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɿɜ� ɠɿɧɨɤ� ɞɜɨɯ�
ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɢɯ� ɝɪɭɩ ɠɿɧɨɤ�� Ⱦɥɹ� ɠɿɧɨɤ� ɝɪɭɩɢ� �� ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ� ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ�
ɞɨɦɿɧɭɸɱɿ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɢ� �ɚɥɶɬɪɭʀɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ��� ɞɥɹ� ɹɤɨɝɨ� ɜɥɚɫɬɢɜɿ� ɞɨɛɪɨɬɚ��
ɟɦɩɚɬɿɹ�� ɬɭɪɛɨɬɥɢɜɿɫɬɶ�� ɬɚ� �ɞɿɝɧɿɬɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� �ɿɧɫɬɢɧɤɬ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�
ɝɿɞɧɨɫɬɿ��� ɭ� ɹɤɨɦɭ� ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ� ɩɪɨɹɜ� ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɩɨɠɟɪɬɜɭɜɚɬɢ� ɭɫɿɦ� ɡɚɪɚɞɢ�
ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ� ɫɜɨʀɯ� ɩɪɚɜ�� ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿɫɬɶ� ɬɚ� ɧɟɩɨɪɭɲɧɿ� ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ� ɜ�
ɝɿɞɧɨɫɬɿ�� ɚ� ɞɥɹ� ɠɿɧɨɤ� ɝɪɭɩɢ� ��� ɨɤɪɿɦ� �ɞɿɝɧɿɬɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɩɪɨɹɜɭ�
ɿɧɫɬɢɧɤɬɿɜ�� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɞɨɦɿɧɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɿɜ� �ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ� ɬɢɩɭ��� ɹɤɢɣ�
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹɦ� ɳɨɫɶ� ɜɢɜɱɚɬɢ� ɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ�� ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɸ� ɬɚ�
ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɸ� ɞɨ� ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ�� ɣ� �ɥɿɛɟɪɬɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ��� ɹɤɢɣ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿɫɬɸ�� ɡɚɩɟɪɟɱɟɧɧɹɦ� ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɿɜ�� ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɸ� ɞɨ� ɪɢɡɢɤɨɜɚɧɨʀ�
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ��ɜɩɟɪɬɨɫɬɿ��ɧɟɝɚɬɢɜɿɡɦɭ�ɿ�ɛɸɪɨɤɪɚɬɢɡɦɭ��ɪɢɫ� ����

Ϭ
Ϭ͕ϱ
ϭ

ϭ͕ϱ
Ϯ

Ϯ͕ϱ
ϯ

ϯ͕ϱ
ϰ

̴̨̛̖̞̣̦̜̐̽�
̴̨̛̖̦̞̣̦̜̐̽

̸̛̛̣̯̬̱̟̭̯̦̜̌̽�
̶̨̡̛̛̭̣̞̦̜̔̔̽

̨̛̥̞̦̦̯̦̜̔̌�
̴̨̛̣̞̖̬̯̞̣̦̜̍̽�

̴̨̛̞̦̞̯̞̣̦̜̔̐̽

̬̱̪̐̌�ϭ
̬̱̪̐̌�Ϯ

Ɋɢɫ� �� ɋɟɪɟɞɧɶɨɝɪɭɩɨɜɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɩɪɨɹɜɭ�ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ�
ɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɝɪɭɩɚɯ�ɠɿɧɨɤ



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� W�ɤɪɢɬɟɪɿɸ� ɋɬ¶ɸɞɟɧɬɚ� ɞɥɹ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ�

ɫɟɪɟɞɧɿɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɝɪɭɩ� ɡɚ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɢɦɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ�
ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɡɚ� ɬɚɤɢɦɢ� ɬɢɩɚɦɢ�� ɹɤ�
�ɟɝɨɮɿɥɶɧɢɣ� �ɿɧɫɬɢɧɤɬ� ɫɚɦɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�� �W ���� ɩɪɢ� S���������
�ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɣ� �W ����� ɩɪɢ� S������� ɬɚ� �ɥɿɛɟɪɬɨɮɿɥɶɧɢɣ� �ɿɧɫɬɢɧɤɬ�
ɫɜɨɛɨɞɢ���W �����ɩɪɢ�S���������Ɍɨɦɭ�ɞɥɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�
ɨɛɪɨɛɤɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɧɚɦɢ�ɛɪɚɥɢɫɹ�ɞɨ�ɭɜɚɝɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ�
ɠɿɧɤɢ�� ɭ� ɹɤɢɯ� ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɿ� ɜɤɚɡɚɧɿ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɿ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɢ� ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɛɭɥɨ�
ɭɬɜɨɪɟɧɨ� ɬɪɢ� ɝɪɭɩɢ� �ɝɪɭɩɚ� �� ± ɠɿɧɤɢ� ɡ� ɜɢɹɜɥɟɧɢɦ�ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɦ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ�
�ɟɝɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ��� ɝɪɭɩɚ� �� ± ɠɿɧɤɢ� ɡ� ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɦ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ�
�ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ� ɬɢɩɭ��� ɝɪɭɩɚ� �� ± ɠɿɧɤɢ� ɡ� ɛɚɡɨɜɢɦ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ�
�ɥɿɛɟɪɬɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ��� ɞɥɹ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɪɭɩɨɜɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ��
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡɚ� ɨɩɢɬɭɜɚɥɶɧɢɤɨɦ� ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ� Ɉ� Ʌɚɡɭɤɿɧɚ� ɜ�
ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ�ɇ� Ʉɚɥɿɧɨʀ�

ɍ�ɝɪɭɩɿ�ɠɿɧɨɤ�ɡ�ɛɚɡɨɜɢɦ�ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ��ɟɝɨɮɿɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�
W�ɤɪɢɬɟɪɿɸ� ɋɬ¶ɸɞɟɧɬɚ� ɞɚɥɨ� ɡɦɨɝɭ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɿ�
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɬɚɤɢɦɢ�ɲɤɚɥɚɦɢ�� ɹɤ� ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ� ɜ� ɱɚɫɿ� �W ������ ɩɪɢ� S���������
ɰɿɧɧɨɫɬɿ� �W ������ ɩɪɢ� S��������� ɩɨɝɥɹɞ� ɧɚ� ɩɪɢɪɨɞɭ� ɥɸɞɢɧɢ� �W ������ ɩɪɢ�
S���������ɩɨɬɪɟɛɚ�ɜ�ɩɿɡɧɚɧɧɿ��W ������ɩɪɢ�S���������ɤɨɧɬɚɤɬɧɿɫɬɶ��W ������ɩɪɢ�
S�������� ɿ� ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ� ɭ� ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɿ� �W ����� ɩɪɢ� S��������� ɭ� ɝɪɭɩɿ� ɠɿɧɨɤ� ɡ�
ɛɚɡɨɜɢɦ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ� �ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ�
ɡɧɚɱɭɳɿ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɭ� ɬɚɤɢɯ� ɨɡɧɚɤɚɯ� ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ�� ɹɤ� ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ� ɜ� ɱɚɫɿ�
�W �����ɩɪɢ�S��������� ɩɨɬɪɟɛɚ� ɜ�ɩɿɡɧɚɧɧɿ� �W �����ɩɪɢ�S��������� ɤɪɟɚɬɢɜɧɿɫɬɶ�
�W ����� ɩɪɢ� S��������� ɫɚɦɨɪɨɡɭɦɿɧɧɹ� �W ����� ɩɪɢ� S��������� ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ� ɭ�
ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɿ� �W ����� ɩɪɢ� S��������� ɚ� ɭ� ɝɪɭɩɿ� ɠɿɧɨɤ� ɡ� ɛɚɡɨɜɢɦ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ�
�ɥɿɛɟɪɬɨɮɿɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɭ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɡɚ�ɨɡɧɚɤɚɦɢ�ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ��W �����
ɩɪɢ� S��������� ɩɨɝɥɹɞɿɜ� ɧɚ� ɩɪɢɪɨɞɭ� ɥɸɞɢɧɢ� �W ����� ɩɪɢ� S���������
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ��W �����ɩɪɢ�S��������ɿ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɫɬɿ��W �����ɩɪɢ�S��������

ȼɢɫɧɨɜɤɢ� ɿ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ�
ɜɢɫɧɭɜɚɬɢ�� ɳɨ� ɞɥɹ� ɠɿɧɨɤ�� ɹɤɿ� ɜɢɯɨɜɭɸɬɶ� ɩɪɨɛɥɟɦɧɭ� �ɯɜɨɪɭ�� ɞɢɬɢɧɭ��
ɞɨɦɿɧɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ� �ɟɝɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ʀɯ� ɟɝɨɰɟɧɬɪɢɡɦɿ��
ɬɪɢɜɨɠɧɿɣ� ɧɚɜɿɸɜɚɧɨɫɬɿ�� ɫɯɢɥɶɧɨɫɬɿ� ɞɨ� ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ� ɨɛɫɬɚɜɢɧ��
ɧɚɜ¶ɹɡɥɢɜɢɯ� ɫɬɪɚɯɿɜ�� ɮɨɛɿɣ� ɚɛɨ� ɿɫɬɟɪɢɱɧɢɯ� ɪɟɚɤɰɿɣ� ɬɚ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�
ɧɢɡɶɤɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɫɚɦɨɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ��ɡɨɤɪɟɦɚ��ɜɨɧɢ�ɩɨɝɚɧɨ�ɨɪɿɽɧɬɭɸɬɶɫɹ�
ɜ� ɱɚɫɿ�� ɰɿɧɧɿɫɧɿ� ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ� ɧɟ� ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ� ɫɥɭɠɿɧɧɹ� ɿɫɬɢɧɿ� ɿ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�
ɜɥɚɫɧɢɯ� ɡɞɿɛɧɨɫɬɟɣ� ɿ� ɛɚɠɚɧɶ�� ɞɥɹ� ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ� ɡ� ɧɢɯ� ɬɚɥɚɧɬ� ɿ� ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ�
ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɧɟ� ɛɿɥɶɲɟ�� ɧɿɠ� ɨɛɨɜ¶ɹɡɨɤ�� ɚ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɛɭɞɶ�ɹɤɨʀ� ɡɚ� ɡɦɿɫɬɨɦ�
ɪɨɛɨɬɢ�ɯɨɱɚ�ɿ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɛɟɡ�ɜɢɧɚɝɨɪɨɞɢ��ɚɥɟ�ɧɟ�ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ�ʀɦ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�ɿ��
ɹɤ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ�� ɡɚɡɜɢɱɚɣ� ɜɨɧɢ� ɠɢɜɭɬɶ� ɿɡ� ɜɿɞɱɭɬɬɹɦ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɠɢɬɬɽɜɨʀ�
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ��

ɍ� ɝɪɭɩɿ� ɠɿɧɨɤ� ɡ ɛɚɡɨɜɢɦ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ� �ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ� ɬɢɩɭ�
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ� ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɳɨɞɨ� ɩɨɝɥɹɞɿɜ� ɧɚ� ɩɪɢɪɨɞɭ�� ɹɤɿ�
ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ� ɭ� ʀɯ� ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ� ɫɢɦɩɚɬɿʀ� ɿ� ɞɨɜɿɪɿ� ɞɨ� ɥɸɞɟɣ�� ɳɨ� ɪɨɛɢɬɶ� ʀɯ�
ɧɟɭɩɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ� ɬɚ� ɞɨɛɪɨɡɢɱɥɢɜɢɦɢ� ɭ� ɫɬɨɫɭɧɤɚɯ� ɡ� ɿɧɲɢɦɢ�� ʀɯ� ɩɨɬɪɟɛɚ� ɭ�
ɩɿɡɧɚɧɧɿ� ɜɢɪɚɠɚɽ� ʀɯ� ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ� ɩɨɲɭɤɭ� ɱɨɝɨɫɶ� ɧɨɜɨɝɨ� ɬɚ�



ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ��������ʋ�� �������
ɰɿɤɚɜɨɝɨ��ɜɨɧɢ�ɞɨɤɥɚɞɚɸɬɶ�ɡɭɫɢɥɶ�ɳɨɞɨ�ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɧɹ�ɧɨɜɢɧɨɤ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�
ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ�� ɚ� ɿɧɤɨɥɢ� ɩɪɨɫɬɨ� ɲɭɤɚɸɬɶ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ� ɧɚ� ɰɿɤɚɜɟ� ɩɢɬɚɧɧɹ��
ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɱɚɫɭ��ɚɞɠɟ�ɜɨɧɢ�ɜɜɚɠɚɸɬɶ��ɳɨ�ɡɭɫɢɥɥɹ��ɹɤɢɯ�ɜɢɦɚɝɚɽ�
ɩɿɡɧɚɧɧɹ� ɿɫɬɢɧɢ��ɜɚɪɬɿ�ɬɨɝɨ�ɜ�ɫɢɥɭ�ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɧɹ�ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ��
ʀɯ� ɡɚɝɚɥɶɧɟ� ɬɜɨɪɱɟ� ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ� ɞɨ� ɠɢɬɬɹ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ʀɦ� ɩɪɢɣɦɚɬɢ� ɪɢɡɢɤɨɜɚɧɿ�
ɪɿɲɟɧɧɹ� ɬɚ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ� ɜ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ� ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ� ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ� ɧɨɜɿ� ɜɚɪɿɚɧɬɢ� ʀɯ�
ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ�� ɜɨɧɢ� ɜɜɚɠɚɸɬɶ�� ɳɨ� ɬɜɨɪɱɿɫɬɶ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɩɪɢɧɨɫɢɬɢ� ɥɸɞɹɦ�
ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�� ʀɯ� ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ� ɱɚɫɬɨ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽ� ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ� ɞɨ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ� ɝɚɪɦɨɧɿʀ�� ɬɨɦɭ� ʀɦ� ɜɚɠɤɨ� ɩɿɞɦɿɧɹɬɢ� ɜɥɚɫɧɿ� ɫɦɚɤɢ� ɣ� ɨɰɿɧɤɢ�
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ�

ɍ� ɝɪɭɩɿ� ɠɿɧɨɤ� ɡ� ɛɚɡɨɜɢɦ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɨɦ� �ɥɿɛɟɪɬɨɮɿɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ�
ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ� ɜɢɪɚɠɟɧɿ� ɩɪɨɹɜɢ� ɪɢɡɢɤɨɜɚɧɢɯ� ɪɿɲɟɧɶ�� ɭ� ɧɢɯ� ɡɚɜɠɞɢ� ɽ� ɜɥɚɫɧɚ�
ɬɨɱɤɚ� ɡɨɪɭ� ɡ� ɜɚɠɥɢɜɢɯ� ɩɢɬɚɧɶ�� ɤɪɢɬɢɤɚ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ʀɯ�
ɫɚɦɨɨɰɿɧɤɭ��ɚɞɠɟ�ɜɨɧɢ�ɜɩɟɜɧɟɧɿ��ɳɨ�ɤɨɠɟɧ�ɦɨɠɟ�ɩɪɨɠɢɬɢ�ɫɜɨɽ�ɠɢɬɬɹ�ɬɚɤ��ɹɤ�
ɣɨɦɭ�ɯɨɱɟɬɶɫɹ��ɧɚɜɿɬɶ� �ɛɿɥɨɸ�ɜɨɪɨɧɨɸ���ɹɤɳɨ�ɰɟ�ɩɨɬɪɿɛɧɨ�� ʀɯ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɿɫɬɶ
ɧɟ�ɡɚɜɚɠɚɽ�ɩɪɨɹɜɥɹɬɢ�ɥɟɝɤɿɫɬɶ�ɬɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɿɫɬɶ�ɭ�ɫɬɚɜɥɟɧɧɿ�ɞɨ�ɿɧɲɢɯ�ɥɸɞɟɣ�

Ɍɨɦɭ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɜɜɚɠɚɽɦɨ�
ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɟ� ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ� ɩɪɨɝɪɚɦ� ɳɨɞɨ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ�
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɡɦɿɫɬɭ�ɞɨɦɿɧɭɸɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɧɤɬɭ�ɭ�ɠɿɧɨɤ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ�
ɫɬɚɬɭɫɨɦ�� ɳɨ� ɭɦɨɠɥɢɜɢɬɶ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ� ɩɫɢɯɨɤɨɪɟɤɰɿɣɧɢɯ� ɡɚɯɨɞɿɜ� ɡ� ɧɚɛɭɬɬɹ�
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ�ɬɚ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ�ɞɨ�ɫɚɦɨɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɠɿɧɨɤ�

�� Ⱥɛɭɥɶɯɚɧɨɜɚ�ɋɥɚɜɫɤɚɹ� Ʉ�� Ⱥ� Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɢ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ� ɥɢɱɧɨɫɬɢ� �� Ʉ�� Ⱥ��Ⱥɛɭɥɶɯɚɧɨɜɚ�ɋɥɚɜɫɤɚɹ��± Ɇ����ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ȼɭɪɥɚɱɭɤ�Ʌ��Ɏ� ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ�ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ�ɫɢɬɭɚɰɢɣ���Ʌ��Ɏ��Ȼɭɪɥɚɱɭɤ��ȿ��ɘ��Ʉɨɪɠɨɜɚ��

± Ɇ����Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɚɝɟɧɫɬɜɨ��������± ����ɫ�
�� Ȼɶɸɞɠɟɧɬɚɥɶ�Ⱦɠ� ɂɫɤɭɫɫɬɜɨ�ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɟɜɬɚ���Ⱦɠ��Ȼɶɸɞɠɟɧɬɚɥɶ��± ɋɉɛ����ɉɢɬɟɪ��

������± ����ɫ�
�� Ɇɚɫɥɨɭ�Ⱥ� Ⱦɚɥɶɧɢɟ�ɩɪɟɞɟɥɵ�ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ�ɩɫɢɯɢɤɢ���Ⱥ��Ɇɚɫɥɨɭ��± ɋɉɛ����ȿɜɪɚɡɢɹ��

������± ����ɫ�
�� Ɇɟɣ� Ɋ� ȼɤɥɚɞ� ɷɤɡɢɫɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ� �� Ɋ�� Ɇɟɣ� ��� ɗɤɡɢɫɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ�

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ��ɗɤɡɢɫɬɟɧɰɢɹ��± Ɇ����Ⱥɩɪɟɥɶ�ɉɪɟɫɫ��������± ����ɫ��
�� Ɋɨɞɠɟɪɫ�Ʉ� ȼɡɝɥɹɞ�ɧɚ�ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɸ���Ʉ��Ɋɨɞɠɟɪɫ��± Ɇ����ɉɪɨɝɪɟɫɫ ��ɘɧɟɜɟɪɫ��������

± ����ɫ��
�� Ɍɚɬɟɧɤɨ� ȼ�� Ⱥ� ɉɪɨ� �ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɝɟɧɟɡɢɫ� ɭ� ȿ�� Ƚɭɫɫɟɪɥɹ� ɬɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɫɭɛ¶ɽɤɬɧɢɯ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ� ɩɫɢɯɿɤɢ� ɜ� ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɿ� �� ȼ�� Ⱥ�� Ɍɚɬɟɧɤɨ� ��� ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ� ɿ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨ�� ±

������� ʋ����± ������ɫ�
�� Ɏɪɚɧɤɥ�ȼ� ɑɟɥɨɜɟɤ�ɜ�ɩɨɢɫɤɚɯ�ɫɦɵɫɥɚ���ȼ��Ɏɪɚɧɤɥ� ± Ɇ����ɉɪɨɝɪɟɫɫ��������± ����ɫ�
�� ɒɚɦɢɨɧɨɜ Ɋ��Ɇ� ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ�ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ���ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ��

Ɋɚɭɥɶ Ɇɭɧɢɪɨɜɢɱ�ɒɚɦɢɨɧɨɜ��± ɋɚɪɚɬɨɜ����ɂɡɞ�ɜɨ�ɋɚɪɚɬ��ɭɧ�ɬɚ��������� ����ɫ��
��� ɒɨɫɬɪɨɦ� ɗ� Ⱥɧɬɢ�Ʉɚɪɧɟɝɢ�� ɢɥɢ� ɑɟɥɨɜɟɤ�ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ� �� ɗ��ɒɨɫɬɪɨɦ�� ± Ɇɢɧɫɤ ��

ɌɉɌF �ɉɨɥɢɮɚɤɬ���������± ����ɫ�
��� ɗɪɢɤɫɨɧ�ɗ� ɂɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ��ɸɧɨɫɬɶ�ɢ�ɤɪɢɡɢɫ���ɗ��ɗɪɢɤɫɨɧ��± Ɇ����ɇɚɭɤɚ��������± ����

ɫ�
5()(5(1&(6�� $EXOKDQRYD�6ODYVND\D� .��$� ��������'H\DWHOQRVW L SVLKRORJL\D OLFKQRVWL >$FWLYLWLHV DQG

3HUVRQDOLW\ 3V\FKRORJ\@���.��$� $EXOKDQRYD�6ODYVND\D��± 0����1DXND �UXV��



ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ�ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ ���
�� %XUODFKXN� /��)����������3VLKRORJL\D ]KL]QHQQ\LK VLWXDWVL\ >3V\FKRORJ\ RI OLIH VLWXDWLRQV@�

�� 8FKHEQRH SRVRELH �� /�)� %XUODFKXN�� (�<X� .RU]KRYD�� ± 0�� �� 5RVVL\VNRH
SHGDJRJLFKHVNRH DJHQWVWYR �UXV��

�� %\XG]KHQWDO� ']K� ��������,VNXVVWYR SVLKRWHUDSHYWD >$UW WKHUDSLVW@���']K� %\XG]KHQWDO��±
63E���3LWHU �UXV���� 0DVORX� $� �� ������� 'DOQLH� SUHGHO\L� FKHORYHFKHVNR\� SVLKLNL� >7KH� IDUWKHVW� OLPLWV� RI� WKH�
KXPDQ�SV\FKH@���$� 0DVORX��± 63E����(YUD]L\D��UXV��

�� 0H\� 5� �� ������� 9NODG� HN]LVWHQWVLDOQR\� SVLKRWHUDSLL� >7KH� FRQWULEXWLRQ� RI� H[LVWHQWLDO�
SV\FKRWKHUDS\@� �� 5� 0H\� ��� (N]LVWHQWVLDOQD\D� SVLKRORJL\D�� (N]LVWHQWVL\D�� ± 0�� �� $SUHO�
3UHVV��UXV��

�� 5RG]KHUV� .� ������� 9]JO\DG� QD� SVLKRWHUDSL\X� �� VWDQRYOHQLH� FKHORYHND� >$� ORRN� DW�SV\FKRWKHUDS\��PDNLQJ�KXPDQ@� ��.� 5RG]KHUV� ��>SHU�� V�DQJO�@�± 0�� ��3URJUHVV� ��8QLYHUV�
�UXV��

�� 7DWHQNR� 9��$� ��������3UR��HJRORJ,FKQL\�JHQH]LV� X�(��+XVVHUO\D�WD�SUREOHPX�VXE¶(NWQLK�
SHUHWYRUHQ�SVLK,NL�Y�RQWRJHQH],�>2Q�WKH��HKRORKLFKQ\\�JHQHVLV��LQ�(��+XVVHUO\D�SUREOHP�
DQG� VXEMHFWLYH� WUDQVIRUPDWLRQ� RI� WKH� SV\FKH� LQ� RQWRJHQHVLV@� �� 9�� $�� 7DWHQNR� ���
3VLKRORJ,\D�,�VXVS,OVWYR��ʋ��� ����� �XNU��

�� )UDQNO� 9� ��������&KHORYHN�Y�SRLVNDK�VP\LVOD�>0DQ
V�6HDUFK�IRU�0HDQLQJ@���3RG�REVFK�
UHG��/�<D� *R]PDQD�L�'�$� /HRQWHYD��± 0����3URJUHVV��UXV��

�� 6KDPLRQRY� 3�� 0�� �������� 3VLKRORJL\D� VXE
HNWLYQRJR� EODJRSROXFKL\D� OLFKQRVWL�
>3V\FKRORJ\�RI�VXEMHFWLYH�ZHOO�EHLQJ�RI�WKH�LQGLYLGXDO@���5DLO�0XQLURYLFK�6KDPLRQRY��±
6DUDWRY���,]G�YR�6DUDWRY��XQ�WD��UXV��

��� 6KRVWURP� (� �������� $QWL�.DUQHJL� LOL� &KHORYHN�PDQLSXO\DWRU� >$QWL�&DUQHJLH� RU� PDQ�PDQLSXODWRU@���(� 6KRVWURP��± 0LQVN���737V��3ROLIDNW� �UXV��
��� (ULNVRQ� (� ��������,GHQWLFKQRVW��<XQRVW�L�NUL]LV�><RXWK�DQG�&ULVLV@���(��(ULNVRQ��± 0����

1DXND��UXV��
2OJD�9LJRYVND

'(7(50,1$7,21�2)�36<&+2/2*,&$/�'20,1$17�,167,1&7�2)�6(/)�
5($/,=$7,21�,1�$�&216758&7,9(�6(/)�'(7(50,1$7,21�2)�:20(1

7KLV�DUWLFOH�WKHRUHWLFDOO\�SURYHV�FRQVWUXFWLYH�SKHQRPHQRQ�RI�VHOI�LGHQWLW\�DV�VLJQV�RI�VHOI�
GLVFORVXUH�RZQ�SRWHQWLDO�DQG�SURVSHFWV�RI�GHYHORSPHQW�RI�LQGLYLGXDO�FRQVWUXFWLRQ��,Q�DGGLWLRQ��LW
HPSLULFDOO\�VKRZHV�VLJQV�RI�SV\FKRORJLFDO�GHWHUPLQDWLRQ�RI�WKH�GRPLQDQW�LQVWLQFW�LQ�D�FRQVWUXFWLYH�
VHOI�GHWHUPLQDWLRQ� RI� ZRPHQ� ZLWK� GLIIHUHQW� VRFLDO� VWDWXVHV�� ,W� ZDV� QRWHG� WKDW� WKH� LVVXH� RI� VHOI�
SUHVHUYDWLRQ� LV� DVVRFLDWHG�ZLWK� WKH� SHFXOLDULWLHV� RI�PDQLIHVWDWLRQ� RI� VHOI�SUHVHUYDWLRQ� LQVWLQFW� RI�PDQ��EXW�LW�QHHGV�KLJKHU�RUGHU�FDXVH�VRFLDO�QDWXUH�RI�WKH�EHKDYLRU�WKDW�LV�ORFDOL]HG�DW�WKH�KLJKHVW�
SRLQW� RI� VHOI�UHDOL]DWLRQ�� ,W� WKHRUL]HG� WKDW� VHOI�UHDOL]DWLRQ� GHWHUPLQHV� WKH� WUHQG� RI� UDWLRQDO�
RUJDQL]DWLRQ�RI�KXPDQ OLIH�DQG�PDQLIHVWV�LWVHOI�LQ�LWV�VHQVH�RI�OLIH�VDWLVIDFWLRQ��,W�ZDV�IRXQG�WKDW�WKH�
SV\FKRORJLFDO� EDVLV� RI� FRQVWUXFWLYH� VHOI�SUHVHUYDWLRQ� RI� WKH� LQGLYLGXDO� PDNH� LQGLYLGXDOO\�
W\SRORJLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�D�SHUVRQ�WKDW�UHIOHFW�SK\VLRORJLFDO�DQG�SV\FKRVRFLDO�UHVHUYHV�RI�VHOI�
UHDOL]DWLRQ��7KH�GHYHORSHG�SURJUDP�RI�HPSLULFDO�UHVHDUFK��DV�ZHOO�DV�WKH�PHWKRGV�XVHG�FRPSOH[�
PDWKHPDWLFDO�SURFHVVLQJ�RI�UHVXOWV�RI�UHVHDUFK�DOORZV�WR�VSHFLI\�WKH�FRQWHQW�RI�WKH�SV\FKRORJLFDO�
GHWHUPLQDWLRQ�RI�WKH�GRPLQDQW�LQVWLQFW�RI�FRQVWUXFWLYH�VHOI�UHDOL]DWLRQ�ɚ�ZRPHQ�DJH�UDQJH�RI�������
\HDUV� DQG� ZLWK� GLIIHUHQW� VRFLDO� VWDWXV�� :RPHQ� ZKR� EULQJ� XS� WKH� SUREOHP� FKLOG� GRPLQDWHV� WKH�
LQVWLQFW� RI� VHOI�SUHVHUYDWLRQ�� ZKLFK� LV� UHIOHFWHG� LQ� WKHLU� H[FHVVLYH� VHOI�FHQWHUHGQHVV�� DQG� LV�
DFFRPSDQLHG�E\�ORZ�OHYHOV�RI�VHOI�DFWXDOL]DWLRQ��DV�RSSRVHG�WR�WKH�VWXG\�RI�ZRPHQ�ZKR�DUH�UDLVLQJ�KHDOWK\� FKLOGUHQ� DQG� WKDW� DJDLQVW� WKH� EDFNGURS� RI� D� SURQRXQFHG� WHQGHQF\� WR� VHOI�DFWXDOL]DWLRQ��
GRPLQDWHG�E\�EDVLF�LQVWLQFW��UHVHDUFK�W\SH��DQG��LQGHSHQGHQW�W\SH��

.H\ZRUGV��VHOI�LGHQWLW\��WKH�GRPLQDQW�LQVWLQFW��FRQVWUXFWLYH�VHOI�GHWHUPLQDWLRQ��ZRPHQ�


